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Mesterségesgyémant-furok és al-
kalmazasuk hazai tapasztalatai

ETO: 622.24

A vilagon 1975-ben eldszor kiprobalt mesterségesgyémant-flirok hazai alkalmazasa
1993-ban kezd6dott, 1996-ban folytatddott, majd 2000 6ta rendszeres felhasznalasa
torténik. 2004 végéig 27 darab teljes szelvényi flrét és 13 darab magftirét hasznéltak
fel 33, - 5%, - 6" - 8k, - 8Y," - 8%, - 12Y,"-es méretekben. Az eddig elért eredmé-
nyek jonak mondhatdk, azonban alkalmazdsuk soran nehézségek, problémak is
adddtak. E cikk a farok kdzetapritasi modjaval, a mesterségesgyémant-flirok
szerkezetével, a magyarorszagi eredményekkel, az eredmények dsszehasonlitaséaval
és a hasznalat soran felmeriilé problémékkal foglalkozik.

1. Bevezetés

mikor H. R. Hughes Sr.
1909. augusztus 10-én sza-
badalmaztatta az els§ gor-

gbs furdt (1. dbra), meg voltak
szamlalva a szarnyas furd napjai. A
kézetvagassal, hasitassal és nyirasos
toréssel torténd furas régi elképze-
Iéseit szamiizték a furolyukbol [1].

1. dbra: Az elsé gorgds foro

Legalabbis akkor igy gondoltak,
azonban a flrasi iparban a legutob-
bi id6ben megjelent — és a gorgds
farétol gyokeresen eltéré — gyart-
manyok éppen a szarnyas furd kii-
16nleges fajtait képviselik. A rotari
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faras tobb mint nyolcvan esztende-
je utan a farogyartok egy teljes for-
dulatot tettek és ismét megprobal-
koztak a szarnyas furok farasi se-
bességének optimalizalasaval [2]
[3]. Az uj furdtipusok széles korben
hasznaljak a kohaszat fejlédésének
eredményeit, mint pl. az 1950-es
években bevezetett wolframkarbi-
dot és az 1970-es évek Gjabb kiilon-
legességét, a polikristalyos (mester-
séges) gyémantot. E két anyag
Osszekapcsolasa egy olyan szivos
koézetbontd elemet eredményezett,
amely képes arra, hogy a szarnyas
far6 koézetbontdé munkajat megfele-
16képpen végrehajtsa.

Az igy kifejlesztett furdk 0j csa-
ladja tobb eldnyt igér a gorgds fa-
rokkal szemben: a furdkat egy to-
mor darabbol készitik, nincs mozgd
alkatrésze, a furd élettartama nem
fligg a forgd furogorgdktdl és a
csapagyak kopasatol. A kézetbonta-
suk els6sorban vagassal, hasitassal,
nyirasos toréssel és nem apritassal,
tomoritéssel, valamint kraterkép-
zéssel torténik, mint a gorgds furok-
nal és a természetesgyémant-sze-
mes gyémantfuroknal [4].

A szénhidrogén-firasi iparban —
ahol a lyukmélyités alapvetd elkép-
zelése tobb mint nyolcvan éve nem
valtozott — az 1j eljarasoknak ¢és
eszkozoknek bizonyitaniuk kellett,
miel6tt széles korben elfogadasra és

Id. 6SZ ARPAD

okl. olajmérmok
okl. menedzser szakmérnok
szakért6

MOL Nyrt.
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GALICZ GERGELY

okl. geolégus

szakért6

MOL Nyrt.
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alkalmazasra keriilnek. Az 0j furoti-
pusok ezt a feltételrendszert mar
teljesitették: az eladasok és az alkal-
mazasok novekednek, ma mar
ugyanannyi mesterségesgyémant-
farét hasznalnak fel, mint gorgds
farét. A mesterségesgyémant-farok
a megbizhatosag és az el6haladas
tekintetében ma mar megfelelnek a
lagy, puha ¢és kozépkemény réte-
gekben, a kemény, nagyon kemény
¢és koptato kézetekben a gorgds fi-
rokat azonban még nem sikeriilt tal-
szarnyalniuk [5] [6] [7] [8] [9].

Az utobbi néhany évben ennek
ellenére a mesterségesgyémant-fi-
rok jelentdés térhoditasa figyelhetd
meg. A megnovekedett mennyiségii
lizemi tapasztalat alapjan a felhasz-
nalok megtanultak annak a megha-
tarozasat, hogy milyen koézetek és
milyen mikodési paraméterek ese-
tén nyujtjak ezek a furdk a legjobb
teljesitményt. Kezdetben a vago-
elemtipusok és -profilok sziikebb
skalajat ajanlottak, azonban mara a
gyartok a valasztékot mar kibovitet-
ték és folyamatosan fejlesztik eze-
ket a farotipusokat.



2. A furdk koézetapritasi modjai

A furdk elvi miikodése szempontjabol, kdzetapritd
elemeik alapjan szarnyas furokra, gérgds furdkra, gyé-
mantfurdkra és mesterségesgyémant-furdkra oszthatok
[4][10][11][12] [13] [14]. Ezek jellemz6 kozetapritasi
modja is kiillonbozo, éspedig: vagas, hasitas, apritas,
nyirasos torés, koptatas, kifaradasos mechanikus ha-
sadas és ezek kombinacidja (2. abra).

2. dbra: Kilonbozo forok kézetapritasa
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A)

Gorgos furo:
rugalmas — térékeny
kézetben

(B)

Gorgos furo:
rugalmas —
keny kozetben
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képlékeny kézetben
A furdknak szerkezeti kiviteliiktdl fliiggetleniil a lyuk
talpan kett6s feladatot kell ellatniuk:
* be kell hatolni a kézet ép anyagaba, és
* a behatolas mértékében a kézetet meg kell bontani,
fel kell apritani.

(D)
Acél PDC furo:
képlékeny kézetben

(E)
Mitrix PDC furé:
képlékeny kézetben

2.1 Gorgos furdok

A ma még legaltalanosabban hasznalt és a leguniver-
zalisabb farétipusnak — a gorgds furonak — a kdzetapri-
to elemei a furdszarhoz csatlakozo és az azzal egyiitt

forgo farotesten elhelyezett csapokon agyazott fogazott
farogorgok. A kupos furdégorgdk fogazasa és geomet-
ridgja a furando kozetfajtahoz igazodik. A furogorgok,
illetve a gorgéfogak munkajuk kozben egyrészt a furo-
szar, mint a furds tengelye, masrészt a sajat tengelytik
koriil is forognak, ezért a furofognak a firodterhelés
mértékétdl fliggd behatolasat a Iyuktalpba a legdrdiilés
dinamikus hatasa is fokozza. A gorgos furoval torténd
furas két alapvetdé miiveletbdl all:

* a kozetkrater képzése a furofog alatt, és

* a levalasztott kdzetszilankok eltavolitdsa a krater-
bol.

A farasi mivelet soran a gorgds furod furotestében el-
helyezett tengelyeken csapagyazott furogorgok legor-
diilésekor a fogak iitésével apritja a lyuktalpi kézetet.
Az apritas Iényege a gorgds furo és a kdzet kozotti is-
métlodo, litemes kolcsonhatds. Amennyiben ennek so-
ran a furdterhelésbol és a feliitési sebességbdl eredd
energia meghaladja a kdzetapritas kiiszobenergidjat, a
legordiilé gorgdfog behatol a lyuktalpba €s ott elobb to-
moriti a kézetet, majd az oldaliranyu repedések utjan
egy kozetkratert képez ki. Lagy, puha kdzetben a hosz-
szu ¢és hegyes gorgéfog szinte tovig behatol a képlé-
keny lyuktalpba, s abbdl cstiszassal kivagja, kihasitja,
elfordulassal pedig kiemeli az el6tte 1évo kdzetdarabot.

2.2 Gyémantfiirék

A gyémantfird egy olyan sok kdzetbontd elemmel
kiképzett furd, amelynek terhelésekor a gyémantsze-
mek a kézet keménységétol fliggden tobbé-kevésbé be-
hatolnak a kozetbe és a furo elforgatasakor a forgato-
nyomaték hatasara kézetforgacsot, kozetszilankot vag-
nak, hasitanak ki a kozetbdl. A kozetek vagasa a furd
vagoelemeinek és a kozetnek olyan kolcsonhatasa,
amelynek sordn a gyémantszem a furéterhelés és a for-
gatonyomaték hatasara folyamatosan, csavarfeliilet
mentén halad eldre, mikozben — elvileg — 0sszefliggd
kozetszeletet fejt le a lyuktalprol. A fardterhelés hata-
sdra a gyémantszem behatol a kdzetbe, s alatta fesziilt-
séggoc keletkezik. A nyirasi hatar tullépésekor a maxi-
malis fesziiltség helyén a kozet torik, mikozben a for-
gatas hatdsara a gyémantszem jobbra fordul el és soro-
zatosan ujabb helyekrol kiindulo torésfeliileteket ered-
ményez. A gyémantszem tovabbi jobbra mozgasa ko-
vetkeztében ezek a torésfeliiletek kikertilnek a fesziilt-
ségi zO6nabol, a rugalmassag hatasa hirtelen a felszinre
viszi a torést és folyamatosan kdzetszilankok maradnak
a gyémantszem mogott. Ezeket a kdzetszilankokat egy-
részt az oblitéfolyadék, masrészt a kovetkezd gyémant-
szem tavolitja el. A gyémantszemek a furoterhelés ha-
tasara a kdzetfeliiletbe behatolva a kdzet tordszilardsa-
ganak tilhaladasa utan a gyémantszem keresztmetsze-
tét meghalado feliiletli kratert pattintanak ki. A gyé-
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mantszemet terhelés alatt a kozetfeliilettel parhuzamo-
san elmozditva, kis terhelésre csak a gyémantszem érint-
kezési feliiletének megfeleld szélességli és mélységii
arok képzodik. Amennyiben a furdterhelés joval meg-
haladja a kozet tordszilardsagat, akkor a gyémantszem
behatolasi mélységének megfeleld keresztmetszet felii-
leténél kétszer-négyszer szélesebb arok képzodik. A ko-
zetrombolas mélysége a behatolas mélységének pedig
kétszerese-Otszorose. Furasra tokéletesen sima feliiletd,
gomb alaki gyémantszem az idealis, mert egyrészt ezek
surlodasi tényezdje a legkisebb, masrészt mert a gomb-
szerli gyémantok hasadas nélkiil jol birjak a nyomo
igénybevételt. A surlodasnak a gyémantszem és a kdzet
ko6zott minimalisnak kell lennie, mert a surlddas csok-
kenti a gyémantszem benyomodasat a kdzetbe €és ne-
heziti a halado (forgd) mozgast, valamint a surlédas ho-
fejlodéssel jar, amely oxidalja a gyémantszemeket.

A gyémantfurdknal kozetbontds koézben fellép a
koptatas is, amely a strlodasi er6k munkéjanak hatésa.

2.3 Szarnyas fiir6k és mesterségesgyémant-fiirok

A szarnyas firok és a mesterségesgyémant-furok ko-
zetbontasi és kdzetapritasi modja teljesen megegyezik,
ezért egyiitt keriil ismertetésre.

Ezek a furdk is olyan furdtipusok, ahol a miikodo
kézetbonto elemek forgastengelye egybeesik a furdszar
forgastengelyével, azaz a miikddé kozetbonto elemek a
furd testéhez rogzitettek. A furdtest mozgasa szabato-
san meghatarozza a kézetbontd elemek, élek helyzetét,
palyajat. Ezek a farok is a mikodo elemek sztatikus
terhelésével és a furdval kozolt forgatonyomatékkal
vagjak, hasitjak a kézetet. A szarnyas furok és a mes-
terségesgyémant-furok vagomunkaja folyamatos ko-
zetlevalasztas a talprol. Ez a furdsi mechanizmus els6-
sorban a képlékeny kdzetekben igaz, bar ha a kdzet és
a furd apritéeleme kdzott nagy a keménységkiilonbség,
akkor rugalmas-képlékeny kdzetekben, valamint — kii-
16ndsen — lyuktalpi korilmények kozott a felszinen ke-
ménynek mindsiilé kézetekben (pl. mészkd, dolomit) is
lehetséges e hatas érvényesiilése. A szogletes, forgas-
iranyba eso éllel rendelkezd kdzetbontd elem viszony-
lag gyorsan halad a lyuktalpon, és a kdzetapritas me-
chanizmusa lényegileg nyirasos torés. El0szor a lyuk-
talpon a behatolastol fliggd torés jon létre, s amikor ez
megnyilik, a kdzetbontd elem mozgasirdnyara merdle-
gesen, a hajlitd nyomaték hatasara a kdzetszilank sza-
badda valik. Ez azonban rendszerint kombinaltan érvé-
nyesiil a hasadassal.

A szarnyas furd és a mesterségesgyémant-furd mii-
kodési mechanizmusabol adédoan kétségteleniil a leg-
nagyobb nyomatékot igényl6 furofajta, azonban a kép-
Iékeny kozetekben a befektetett energianak a legna-
gyobb részét forditja kdzetapritasra. A megfeleld terhe-
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1ésti €s nyomatéku, folyamatosan elfordulé furo a lyuk-
talpba hatol, és a talprol osszefiiggd kozetszeletet ha-
moz le (3. abra). Alkalmazasuk els6ésorban homogén
koézetosszletekben ajanlatos. Azokban az esetekben,
amikor a képlékeny dolomitdsszlethez kivalasztott furo
esetén a kozetosszletet nagyobb kdzetapritdé munkat
igényl6 margak, agyagok vagy keményebb kézetpadok
szakitjak meg, e furok hasznalata gazdasagtalan.

3. abra: Mesterségesgyémént-firok furadéka (laboratériumi vizsgalat)

3. A mesterségesgyémant-fiirok szerkezete

3.1 KO6zetbonté elemek

A General Electric Company Kiilonleges anyagok
osztalya 1973 elején — 6sztokélve a szarnyas furd egy-
szerliségétdl és hatékonysagatol — kisérleteket kezdett a
szarnyas furd vagoeleméhez hasonld mesterségesgyé-
mant vagoéelemekkel. Az elfogadhatd élettartamhoz
hallatlanul nagy kopasi ellenallast biztosité éles vago-
elemek sziikségesek. E cél elérése érdekében az erede-
tileg (fém)megmunkalasi tevékenységnél vagodszer-
szamként hasznalt mesterséges (polikristalyos) gyé-
mantot fejlesztették tovabb.

Az 1 gyartastechnoldgiat kezdetben a STRATAPAX
(General Electric Company), a DRILLIT (Valdiamant
International) és a TERRACUT (Teledyne Firth Com-
pany) — azdta mar szamtalan mas gyarto is (példaul
Diamond Innovations, Element Six, US Synthetic) —
fejlesztette ki, ennek soran a kiilonbozo védjegyt kera-
miafém alapt mesterségesgyémant lapokat nagy nyo-
masu és magas homérsékletli fémfelszorasos, gaznyo-
masos diffuzios hegesztéssel erdsitik a cementalt wolf-
ramkarbid alaphoz (4. abra). Az igy kapott 6sszeerdsi-
tés a természetes gyémant keménységével és kopasi el-
lenallasaval rendelkezik, amelyet még kiegészit a ce-
ge (1. tabldzat). A gyémantfurdékban hasznalt termé-
szetes gyémantszemektodl eltérden a mesterséges gyé-
mant a furdtesthez egy nagy, éles vagoelemként erdsit-



.....

MUGYEMANT

WOLFRAMKARBID
ALAP

Kopasellenallasok és keménységek

1. tablazat

Termék Relativ kopasellenallasi Benyomodasi (Rockwell)
tényezo keménység (N/mm?)

Mesterséges gyémant 200-300 49 050 — 61 800

Természetes gyémant 96-256 78 450 — 117 700

C-2 Cementalt wolframkarbid 2 17 650 — 21 550

het. fgy a vagoelem kopasakor a mesterségesgyé-
mant feliilet mikrotéredezése miatt allandoan friss €l
van jelen.

A mai gyartasi technoldgia a mesterségesgyémant
lapok széles skalajaval rendelkezik (5. abra), azonban
a kdolaj- és foldgazbanyaszatban elsdsorban kor alaku
— ritkan nyil alaku — lapokat hasznaljak (2. tabldzat)
[16] [17] [18] [19] [20] [21] [22]. A mesterségesgyé-
mant lapoknak a cementalt wolframkarbid alaphoz tor-
téno felerdsitése (6. dbra) a vagoelemek igénybevételé-

5. dbra: Mesterségesgyémant lapok

(s

3

~

’93
N

Kor alaki lapok mérete 2. tablazat
Vastagsag Atméré

(@) (mm) (@) (mm)
0,025 0,6 ke 8
0,08 2,0 *h 9

0,12 3,0 Bk 10,5
h 13
% 16
A 19
UA 22
1 25

tdl, azaz a furt kdzet tulajdonsagaitol és az alkalmazott
farasi tényezoktol fligg. Tovabbi fontos tervezési para-
méterek a vagoelemek és vagoélek szama és stirlisége,
amelyek megvaltoztatasa nagymértékben befolyasoljak
a furok teljesitményét.

6. dbra: Mesterségesgyémant lapok felergsitése a wolframkarbid alapra
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3.2 Kézetbonto6 elemek befoglalasa

A mesterségesgyémant-furok gyartasanak elterjedé-
sekor kiillonb6z6 furdgyartd cégek kiillonbdzéen nevez-
ték el termékeiket (3. tablazat). Majd nemzetkozi meg-
egyezés sziiletett az egységes elnevezésre: PDC =
Polycrystalline Diamond Compact, amelyet azo6ta min-
den gyarto és felhasznald elfogadott és hasznal, s mi is
ezt az elnevezést alkalmazzuk.

Nehany forogyarto cég és termékeinek elnevezése

A kézetbontd elemek befoglalasa a furdtestre
* kozvetleniil (matrixbefoglalasos),

* kozdarabon keresztiil (acélbefoglalasos) és
* impregnalt (szinteranyagba kevert)

modon torténhet.

3.2.1 Matrixbefoglalasos PDC fiiré6k

A koézetbontd elemek befoglalasat szinterezési elja-

... . rassal végzik. A ne-
3. tablazat g

Gyartoé cég

Mesterségesgyémant-fiirok elnevezése

American Coldset Corporation (ACC)
Christensen Diamond Products (CDP)
Cristal Proform S.A.

Davis et Hicks, Inc. (D et H)
Dia-Drill, Inc.

Diamant Boart (DB)

Diamond Oil Well Drilling Company
(DOWDCO)

Drilling et Service (D et S)

Hughes Tool Company (HT)

NL Hycalog

Petroleum Concepts, Inc. (PCI)

Reed Rock Bit Company

Smith Tool (ST)

Strata Bit Corporation

Stratacut-Stratacore Bits

ROCKUT Bits

Polycrystalline Diamond Bits (PCD)
CRYSTA-CUT Bits

UGLY Bits

STRATAPAX Blanks Bits
STRATAPAX Blanks Bits

Diataq Bits

Blue Chip Bits

SAVE-A-TRIP (SAT) Bits
Poly-Crystalline Bits
Polycrystalline Diamond Bits (PCD)
Smith Pax Bits

Polycrystalline Diamond Bits (PCD)

gativ grafit vagy mi-
anyag formaba kézi
munkaval elhelyezett
kézetbontd elemek
k6z¢é nagy nyomads-
sal, hidegen préselik
be a szinterport. A
megfeleld csatlako-
zotesttel kiegészitett
furét azutdn kemen-
cében véddgaz jelen-
1étében hevitik. A
matrix alapanyagaul
szolgalo ,,szinterpor”
kiilonb6z6  6tvozo-

anyagokkal kiegészi-

Az els6é PDC furdk a korabban elterjedt 2—4 vagoéli
szarnyas jet-fuvokas fardkat masoltak le (7. és 8. dbra).
Az éveken at folytatott intézeti kutatasok és furasi vizs-
galatok, valamint az lizemi kisérletek elemzése és érté-
kelése vezettek a megfeleld iitési és kopasi ellenallast
biztosito, a kdolaj- és foldgazipari gyakorlatnak miisza-
kilag és gazdasagilag is megfeleld6 mesterségesgyé-
mant-farok kialakitasahoz.

7. abra: Kétszarnyd szarnyas ford és mesterségesgyémant-foro

tett keményfémpor
(wolframkarbid), amelynek olvadaspontja 3650 °C ¢és
amelyet 900—1000 °C hémérsékleten torténd hevitésnél
a beszivodott 6tvozéanyagok , kotdanyagként” fognak
0ssze. A szinterporbol dsszefiiggd, szilard, kopasallo, a
kézetbontd elemeket magaba foglaldé matrixanyag kép-
z6dik (9. abra).

8. dbra: Harom szarnyd szarnyas fird és négy vagoéli
mesterségesgyémant-foro
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9. dbra: Matrixbefoglalasos PDC firok 10. dbra: Acélbefoglalasos PDC forok

i Firotest |

e Kozdarab

=—— Fuarotest

3.2.2 Acélbefoglalasos PDC fiirok

Kopasalld, nagy nyomoszilardsagu acélbol forga-
csolasos megmunkalassal elkészitik a furotestet. A ko-
zetbontd elemek felerdsitése, befoglalasa a furdtestre
koézdarabokon keresztiil torténik (0. dbra), azoknak a

vel, rogzito csapok segitségével.

mény és nagyon abraziv kdzetek fu-
rasara alkalmasak, amelyekben ma-
gasabb a surl6das miatti hé és na-
gyobb a kopas is. Ezekben a furdk-
ban tobb ezer kisméretll, éles mes-
terségesgyémant darabka van, ame-
lyek kozvetleniil a matrixkeverékbe
vannak belesiitve (impregnalva)
(11. abra). Ahol a természetesgyé-
mant-fardk csak vagjak, hasitjak és
koptatjak a kozetet, ott a TSP furdok
onélezd szintetikus vagoszerkeze-
tiik révén ezen feliil nyirjak és aprit-
jék is azokat [24] [25].

3.3 Atmérévédelem

A mesterségesgyémant-furok at-
mérdvédelmét minden esetben az al-
kalmazésuk kortilményei hatarozzak
meg, ugymint az atfirandé kézetek
keménysége és koptatdsaga, a flig-
gobleges, ferde vagy vizszintes furas,
a forgatoasztalos, felsé meghajtast,
vagy lyuktalpi motoros technologia,
valamint az alkalmazott 6blitéfolya-
dek tipusa és stirtisége. Ezek alapjan
az atmérévédelem lehet:

* természetesgyémant-berakasos;

* keményfém(wolframkarbid)-berakasos;
¢ PDC-berakasos;

* TSP-berakasos vagy

* ezek kombinacioja [26] [27].
farotesten kikeépzett furatokba valo préselésé- 11, abra: Impregnalt mesterségesgyémant-firok (TSP)

Napjainkban elsésorban a matrixbefoglala-
sos furokat ajanljak az acélbefoglalasossal
szemben, azok furdtestének kopasallosaga és
rugalmassaga, valamint a kdzetbontd elemek
konnyebb cserélhetésége miatt [23].

3.2.3 Impregnalt mesterségesgyémant-
farok

A hostabil mesterségesgyémant-furok — 7.SP
= Thermally Stable Polycrystalline — kozet-
bonto eleme szintén szintetikus, polikristalyos,
de nem kompaktalt gyémant. A kompaktalt
mesterségesgyémant lapokkal szemben ezek a
vagoelemek nincsenek wolframkarbid alaphoz
erésitve. Az eldallitasbeli kiillonbségek miatt
ezen vagoelemek 1200 °C-os homérsékletig
hostabilak, szemben a kompaktokkal, amelyek
hostabilitasa csak 750 °C-ig tart. Ennek ered-
ménye, hogy a TSP furok tipikusan az igen ke-
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3.4 Hidraulika

A fuvokakkal ellatott oblitonyilasok elhelyezését az
oblitdsugar dinamikai viszonyai hatarozzak meg. A jet-
sugar haromféle hatassal biztositja a furadékszemek
elsodrasat, a lyuktalp tisztitasat és a furd tisztantartasat
(hatso borito és 12. b) dbra):

e a lyuktalpra iranyulo
folyadéksugar iiterejével;

e a flroéra iranyuld folya-
déksugarral és

* a lyuktalppal parhuzamos
keresztiranyi aramlassal (/2.
b) dabra).

Az oblitécsatornak kialaki-
tasa olyan, hogy a maximalis
farasi sebesség érdekében az
ujraapritast elkeriiljék, biztositva ugyanakkor a kdzet-
bonto elemek egyenletes hiitését is, amely a furéo miko-
doéképességének alapfeltétele. A csatornak mérete ter-
mészetesen a képz6dé furadék méretétdl is fiigg. A
talpra iranyitott toretlen 6blitésugarnak minél nagyobb
sebességiinek kell lennie [28] [29] [30].

12. b) abra: Keresztiranyi
aramlds

3.5 Furdstabilitas

A furdstabilitas azt jelenti, hogy a furéra haté erék
(terhelés, forgatas) kiegyensulyozottak, a fur6é a fu-
rolyukban kdzpontosan dolgozik, nem ,,bolyong”, azaz
a furora hato terhelés egy része nem adodik at a fu-
rolyuk falara, nem Iép fel vizszintes rezgés ¢€s a firo at-
mérdjével azonos (nem feliil- vagy alulméretes) faro-
lyuk késziil (13. dbra) [31] [32] [33] [34] [35].

A PDC furok stabilitasat a furdszarnyak (bordak,

13. dbra: Forostabilitas a) kiegyensilyozatlan; b) kiegyensilyozott

élek) és a kozetbonto elemek (mesterségesgyémant la-
pok) elhelyezésével biztositjak, amelyeket szamitogé-
pes tervezéssel és szimulaciokkal hataroznak meg.

4. Mesterségesgyémant-flirok osztalyoza-
sa és hasznalat utani kiértékelése

4.1 A furok osztalyozasa

Az SPE (Society of Petroleum Engineers) ¢és az
IADC (International Association of Drilling Contrac-
tors) egy osztalyozasi rendszert alakitott ki a mestersé-
gesgyémant-furdk azonositasara is. Ez a rendszer
ahhoz hasonld, mint amelyet a gorgds furdk osztalyo-
zasara fejlesztettek ki mar évekkel azel6tt. Négy jel-
lemz6t hasznalnak az osztalyozasra [36]:

* Az osztalyozasi kodrendszer elsé betlije irja le a
gyémant tipusat és a befoglalas anyagat.

* A masodik jel 1-t6l 9-ig terjedd szamai a fur6 ke-
resztmetszeti profiljara (alakjara) vonatkoznak.

* A harmadik jellemz6 1-t6] 9-ig terjed6 szamai ad-
jék a hidraulika kialakitdsanak leirasat, amelyek jelzik
a folyadékaramlas utjat és eloszlasat.

* A kodrendszer negyedik jelzésének 1-t6l 9-ig terje-
d6 szamai utalnak a fur6 kézetbonto elemeinek méreté-
re és elhelyezési stirliségére. A PDC és a TSP kézetbon-
to elemeknél a méretet a hasznos vagdémagassag nagy-
saga alapjan hatarozzdk meg. A kisméretli kézetbonto
elemek szélséséges kombinacidja nagy siiriiségii elhe-
lyezeéssel az impreg- 14, gbra: Egy kiépitett PDC foro elhasznd-
nalt fard, amelyet lodasa
0-val jeldlnek.

a)
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Példak a furok osztalyozasara:
> Smith Bits Geodiamond S94 PDC-fur6, IADC-
kod: S123
S = Acélbefoglalasos polikristalyos gyémant ko-
zetbont6 elemek
1 = Hosszan csucsos — Mélyen kupos
2 = Jetfuvokas
3 = Siirlin elhelyezett kézetbontd elemek, amelyek
mérete %' (16 mm) vagy nagyobb.
> Baker Hughes Christensen BD535 PDC furo,
IADC-kod: M323
M= Matrixbefoglalasos polikristalyos gyémant ko-
zetbontd elemek
3 = Hosszan csucsos — Kissé kupos (Parabolikus)
2 = Jetfuvokas
3 = Sirln elhelyezett kdzetbontd elemek, amelyek
mérete %' (16 mm) vagy nagyobb.
> ReedHycalog 221NDU PDC furo, IADC-kod:
M733
M= Matrixbefoglalasos polikristalyos gyémant ko-
zetbontd elemek
7 =Rdviden csucsos — Mélyen kuipos (Megforditott)
3 = Oblitényilasos
3 = Sirln elhelyezett kdzetbonto elemek, amelyek
mérete %" (16 mm) vagy nagyobb.

4.2 A furdék hasznalat utani kiértékelése

Minden furasi mivelet utan, a fir6 megtisztitasat
kovetden, az elhasznalodas mértékét jelolni kell. Az
IADC szerinti minimum 8 jellemzodvel irhat6 le a furo
elhasznalodasa:

* Els6 kod = Kézetbonto elemek kopasa, belso sorok, 0-8.

* Masodik kod = Kdzetbontod elemek kopasa, kiilsé
sorok, 0-8.

» Harmadik kod(ok) = Kézetbonto elemek elhaszna-
lodasanak jellemzai.

» Negyedik kod = Elkopott kézetbonto elem helye.

+ Otddik kod = Csapagykopas (ezeknél a fliroknal
ezt nem kodoljak, hiszen nincs csapagy, allandoan
X-et irnak).

15. abra: A felhasznalt forok aranya

O Gérgds furd

1880

1990 2000 2003
Ev

+ Hatodik kéd = Atmérdcsokkenés (hiivelyk vagy
milliméter).
* Hetedik kod(ok) = Egyéb elhasznalodas jellemzoi.
* Nyolcadik kod(ok) = Kiépités oka(i).
P¢élda egy kiépitett PDC furd elhasznalodasanak je-
l61ésére (14. abra):
> 8)," Baker Hughes Christensen BDS35SHGS PDC
faro, IADC-kod: M323

Furas
Berzence—2.
Ortahaza Ny—6.
Osszesen
Kiértékelés:

Teljesitmény
118,8 ora

1410 m 11,87 m/ora
291 m 40,3 6ra | 4,74 m/ora
1601 m |159,1 6ra 10,06 m/6ra

4; 3; WT; N; X; I; WO; CT; PP

4 = a furd kozepétdl szamitott belsd % részen a
migyémant kézetbontd elemek 50%-ban elkoptak,

3 = a furo kdzepétdl szamitott kiilsé s részen a
migyémant kdzetbontd elemek 38%-ban elkoptak,

WT = a kdézetbontd elemek megkoptak,

N = akopas helye a fur6 orran van,
X = nincs csapagy,
I = nincs atmérdcsokkenés,

WO = a furd teste kinyalodott,

CT = a koOzetbontd elem letort,

PP = a kiépités oka az 6blitési nyomas csokkenése
volt (lasd WO).

5. Mesterségesgyémant-fiirok hasznalata

5.1 Nemzetkozi alkalmazas

A mesterségesgyémant-furd elsé alkalmazasara
1975-ben keriilt sor puha agyagban. A '80-as években a
felhasznalt furék donto tobbsége még gorgds furd volt,
azonban a gorgds furd és a mesterségesgyémant-furo
felhasznalasi ardnya 2003-ban mar 50-50%-os lett
(15. abra). Amig a '80-as években egy gorgds furdval
atlagosan 285 métert, egy mesterségesgyémant-furoval
165 métert tudtak farni, addig 2003-ban mar egy
gorgds furo atlagteljesitménye 535 méter, egy mester-
ségesgyémant-furéé 2820 méter, s ez 5,27-szeres tel-
jesitménykiilonbséget jelent (16. dbra) [38] [39] [40].

16. dbra: A felhaszndlt forok méterteljesitménye

| D Gérgds fl:tmlh!
| W PDC fursk |

1]
1980 1990 1994 1558 2002

Ev
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18. abra: Bi-center (kettds koz-
pontu) firé

17. dbra: Lépcsds foro

19. dbra: Utanfire

20. dbra: Béléscsényito- és rétegfiro

A 30 év folyamatos fejlesztései, az adott teriiletekre
és rétegsorokra torténd gyartasok és optimalizalasok
[41] [42] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50] [51]
vezettek el oda, hogy a mesterséges gyémantfurok
nemzetkdzi eredményei ma mar fantasztikusak: egy
beépitéssel elért maximalis teljesitmény (8%") 6986
méter 47,7 méter/ora eldhaladassal, illetve egy furdval
(8%") 28 beépitéssel 32 681 méter, 32,3 méter/ora
el6haladassal [52] [53].

Egyre nagyobb teret hodit a mesterségesgyémant-
furok alkalmazasa az 1jbol megnyitott, kiferditett vagy
vizszintes furasoknal is [54] [55] [56] [57] [58] [59]
[60] [61] [62] [63] [64].

Kiilonleges furdkat is gyartanak mesterséges
gyémantokbol [56] [65] [66] [67] [68] [69] [70] [71]
[72] [73] [74] [75], Gigymint:

21. dbra: Forosarv
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* [épcsds furdk, amelyek az eldfurassal egyidejlileg
farolyukbdvitést is végeznek (17. abra);

* bi-center (kettds-kozpontl) furdk, amelyek szintén
farélyukbovitést végeznek az eléfurassal egyidejlileg
(18. abra);

* utanfrok, amelyek biztositjak az esetleges furoatmeé-
ré-csokkenés esetén a névleges firdlyukméretet (19. abra);

* béléscsOnyitd- és rétegfurok, amelyek egy lép-
csOben biztositjak a béléscsovon az ablaknyitast és a
rétegben torténd farast is (20. dbra és a cimlap);

* furdsaru a béléscsovel torténd furasnal (21. abra);

* mechanikus és hidraulikus farolyukbdvitok (22.
abra);

» magfurdk (23. abra).

5.2 Hazai alkalmazas
5.2.1 Teljes szelvényii fiir6k

A nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a MOL Rt. Ma-
gyarorszagon 1996-ban alkalmazta eldszor a teljes szel-
vény(i mesterségesgyémant-furdt. A Forraskit Eszak—1.
jelt kutatofirasban egy, mar Tunéziaban is hasznalt
Smith Geodiamond 8" M21 (IADC M432) PDC far6t
probaltak ki. Felhasznalasa alsopannoniai margaban,
aleuritben és homokkdben tortént. Ebben a mélység-
ben hasonlo rétegsort a kornyezo furasokban (CsoK—6.,
CsoK=5., KémD-1., KomD—4. és CsoDNy—1.) harantol-
tak 8,"-es szelvényben. A furast a Rotary Furasi Rt. di-
zel-elektromos furoberendezése mélyitette. Ez leheto-
v¢ tette az Oblités és a forgatdasztal-meghajtas fiigget-
len szabalyozasat, a gorgés furdknal megszokott for-
dulatszam és 6blités megnovelését. Harom stabilizator,



22. abra: Forolyukbévits a) mechanikus;

b) hidraulikus

it6olld volt a furdszar-
ban, azonban a szer-
szam lengéscsillapitot
nem tartalmazott, és
emiatt tObbszor lehetett
a firészar rezonanciajat
tapasztalni. Ot esetben
— 2971, 3003, 3034,
3046 ¢és 3136 méteres
talpmélységnél — faro-
csOlyukadas volt, min-
degyik esetben az
1300-1500 méter ko-
zott 1éve  fardesovek
kapcsolojan vagy koz-
vetleniil alatta tortént a
lyukadas. Ezt kdvetden
kicserélték a teljes fu-
rocsdallomanyt és a to-

bevétele (fordu- 23. abra: Magfire

latszam, forgato-
nyomaték, obli-
tési mennyiség
€s nyomas) is na-
gyobb volt.

Ezutan tobb-
éves felkésziilés
kovetkezett, azaz
a nemzetkdzi ta-
pasztalatok és az
itt  tapasztaltak
alapjan pontosi-
tasra kertiltek:

* az atfurando
koézetek tipusa,
keménysége, kop-

tatosaga és fur-
hatésagi tulajdonsagai;

vabbmélyités  soran * a forgatasi — forgatoasztalos, fels6 meghajtasu és
ilyen probléma mar lyuktalpi motoros — technologia;

nem jelentkezett. Az al- * az alkalmazand6 oblitéfolyadék tipusai és fizikai-
kalmazas a gorgés fi- kémiai tulajdonsagai;

roknal addig megszo- * a fliggoleges, ferde vagy vizszintes lyukprofil;
kott teljesitménynél (fordulatszam, 6blitési mennyiség * a rendelkezésre allo furoberendezések tipusai,

és nyomas) nagyobbat igényelt és igy a furdszar igény- * a furdszar és elemei.

a) b)

Felhaszndlt forok adatai 4. tablazat
Méret Mennyiség Gyarté Tipus TADC-kéd Operator Felhasznalas éve
) (darab)
12Y, 1 BHC ? ? MHE,GP 2001
1 RH DS61FGH S221 POGO 2003
2 RH DS194 M223 POGO 2003-2004
2 SGD MA74PX M223 POGO, MOL Rt. 2003-2004
1 RH DS194HGW M223 POGO 2004
1 SGD M42HPX M333 POGO 2004
8, 1 SGD MA74PX M223 MOL Rt. 2003
2 BHC BD535 M323 MOL Rt. 2003-2004
8, 1 SGD M21 M432 MOL Rt. 1996
1 SGD M37PX M433 MOL Rt. 2000
1 BHC ? ? MHE, GP 2001
1 SGD M36HQPX M433 MOL Rt. 2000-2003
1 SGD MS50SPX M333 MOL Rt. 2003
1 SGD KGR50CTPXX M42 POGO 2003
2 SGD MA74PX M223 POGO 2003-2004
1 BHC BDS535HGS M323 MOL Rt. 2004
1 RH DSX110 M323 POGO 2004
2 HSDBS FM3743 M433 POGO 2004
6 1 RH DS66GIN M432 MOL Rt. 2003
1 SGD MA32PX M432 POGO 2003-2004
1 SGD M16NPX M442 MOL Rt. 2004
39, 1 RH 221NDGSU M733 MOL Rt. 2003
Osszesen 27 1996-2004

Roviditések: BHC = Baker Hughes Christensen; RH = REEDHycalog; SGD = Smith Geodiamond; HSDBS = Halliburton Security DBS;
MOL Rt. = Magyar Olaj- ¢s Gazipari Rt.; MHE = Magyar Horizont Energia Kft.; GP = Gemstone Properties Ltd.; POGO =
POGO Magyarorszag Kft.
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Felhaszndlt forok teljesitményadatai 5. tablazat
Méret Gyarté Tipus IADC- | Beépitések Furt Furasi idé | Elohaladas | Meghajtas
) kod szama méter (6ra) (méter/6ra)| modja
MOL Rt.
12Y, SGD MA74PX M223 1 856,0 102,50 8,35 ROT, TD
89, SGD MA74PX M223 1 1174,5 132,59 8,86 PDM
89, BHC BD535 M323 3 2725,0 194,00 14,05 ROT, PDM
8% BHC BD535 M323 6 3298.,0 381,00 8,66 ROT, PDM
84 SGD M21 M432 1 546,5 187,00 2,92 ROT
84 SGD M37PX M433 1 795,0 371,50 2,14 ROT
84 SGD M36HQPX M433 8 4187,5 849,83 4,93 ROT, PDM
8 SGD MS50SPX M333 2 479,0 87,23 5,49 ROT, PDM
8l BHC BD535HGS M323 5 2290,0 244,90 9,35 TD, PDM
6 RH DS66GIN M432 4 539,0 115,77 4,65 ROT, TD
6 SGD MI16NPX M442 2 143,3 109,15 1,31 ROT, TD
3%, RH 221INDGSU M733 1 2,0 4,20 0,48 ROT
POGO
12Y, SGD MA74PX M223 1 801,0 40,90 19,58 ROT, TD
12Y, RH DS194 M223 3 1748,0 75,00 21,88 ROT, TD
12Y, RH DSX194HGW | M223 1 1389,0 52,80 26,31 ROT, TD
12Y, SGD M42HPX M333 1 1018,0 62,70 16,24 PDM
12Y, RH DS61FGH S221 1 1387,0 68,90 20,13 ROT, TD
12}, RH DSX194 M223 2 693,0 72,20 9,59 PDM
84, SGD MA74PX M223 5 1681,0 187,40 8,97 PDM
84, SGD KGR50CTPXX M842 1 6,0 2,20 2,73 TU
84, SGD MA74PX M223 2 720,0 75,00 9,60 ROT, TD
84 RH DSX110 M323 3 497,0 135,50 3,81 ROT, TD
84, HSBDS | FM3743 M433 1 345,0 74,90 4,61 ROT, TD
8l HSBDS | FM3743 M433 1 732,0 242,00 3,02 ROT, TD
6 SGD MA32PX M432 2 352,0 79,50 4,42 ROT, TD
MHE, GP
12Y, BHC ? ? 2 2595,0 123,00 21,10 ROT, TD
84 BHC ? ? 2 2699,7 390,00 6,92 ROT, TD

Roviditések: ROT = forgatdasztalos meghajtas; TD = felsé meghajtas; PDM = lyuktalpi motoros meghajtas; TU = lyuktalpi turbinas

24, dbra: Felhasznalt firok profilkialakitasa

meghajtas
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Kozepesen cstcsos
Kozepesen kipos
.Kettds kapos™
8536 T5X6

M565
MS585

Roviden csticsos
Kézepesen kupos
M842

Ezek utan megha-

tak a mesterségesgyémant-furokat [77] [78].

Hosszan csiicsos
Kissé kupos
,-Parabolikus™
M323 M354
M333 M356

M353

s

. P
Ml

Kozepesen csticsos
Kissé kupos
..Legdmbélyitett”

9

Roviden csicsos
Kissé kiipos
,Lapos”

taroztak a sziikséges
mesterségesgyémant-
furok tipusait. Majd
2000-t1 a MOL Rt.
rendszeresen hasz-
nalja ezeket a furokat
[76]. 2001-t6l pedig
a Magyarorszagon
koncessziot nyert olaj-
tarsasagok (Gemsto-
ne Properties Ltd.,
Xpronet) és az enge-
délyes olajvallalko-
z0k (Magyar Hori-
zont Energia Kft.,
POGO Magyaror-
szag Kft.) kutatasi te-
vékenysége soran fo-
lyamatosan hasznal-
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Az 19962004 kozott 6sszesen 27 darab (MOL Rt.
12, POGO 13, MHE ¢és GP 2 darab) mesterségesgyé-
mant-furét hasznaltak fel, amelyek Osszesitd adatait a
4. tablazat tartalmazza.

Az 5. tablazatban az egyes operatorok altal eddig
felhasznalt mesterségesgyémant-furok teljesitmény-
adata lathatok.

A felhasznalt furdk profilkialakitdsa, az IADC-kod
elsd szama a 24. abran lathato. Az atharantolt rétegso-
rok a kovetkezdk voltak:

o 12Y": TADC S221, M223, M333 — pannoniai fi-
nomszemecses, lagy és puha iiledékes kozetek (homok-
ko, agyagmarga, mészmarga, marga, aleurit);

o 83" — 8%": IADC M223, M323, M333, M432,
M433 — pannoéniai €s miocén finomszemcses, puha és
kozepesen kemény iiledékes koézetek (homokkd,
agyagmarga, mészmarga, marga);

*6": IADC M432, M442 — mezozoos karbonatos ko-
zépkemény kézetek (mészkd, dolomit);



Gargos firok és PDC frok firdsi jellemzdinek dsszehasonlitasa 6. tablazat
Furas Furé IADC- Furas Furt Fur. idé Fur. seb. | Meghajt.
jele (") tipus kod (m) (m) méter (6ra) (m/0) modja
CsOK-6. 8 2590 2721 131 101,55 1,29 Rotari
CsOK-5. 8 2620 2798 178 106,59 1,67 Rotari
KémD-1. 8, 2877 2955 78 67,24 1,16 Rotari
KémD-4. 8%, 3102 3136 34 23,61 1,44 Rotari
Cs6DNy-1. 8, 2590 2845 255 109,91 2,32 Rotari
FKatE—1. 8, M21 M432 2591 3136 546,5 187,00 2,92 Rotari
NrécseM—1. 8 M37PX M433 2115 2500 385 63,00 6,11 Rotari
NrécseM—1. 8% GTX-G3 135 2500 2538 38 37,00 1,02 Rotari
NrécseM—1. 8% M37PX M433 2538 2948 410 220,90 1,86 PDM
NrécseM—1. 8, GT-18 447 2948 3040 92 73,20 1,26 Rotari
NrécseM-1F. 8, GTX-G3 135 2505 2562 57 58,50 0,97 Rotari
NrécseM—1F. 8 M36HQPX M433 2562 3078.5 516,5 299,00 1,73 PDM
VizE-5. 8 M36HQPX M433 1423 1903 480 126,58 3,79 Rotari
VizE-5. 8 FDGH 137 1903 2415 512 154,00 3,32 Rotari
VizE-5. 8% FDGH 137 2415 2773 358 110,60 3,24 Rotari
VizE-5. 8 GT-03 417 2773 2820 47 21,50 2,17 Rotari
Phida-1. 8, M36HQPX M433 2365 2403 38 21,50 1,77 Rotari
Phida-1. 8, GT-1 116 2403 2657 254 96,00 2,64 Rotari
Phida-1. 8, M36HQPX M433 2657 2720 63 35,50 1,77 Rotari
Phida—1. 8 GT-1 116 2720 2897 177 138,00 1,28 Rotari
KomK-6. 8% M36HQPX M433 1530 1874 344 29,90 11,51 Rotari
KomK-—6. 8, FDGH 137 1874 2143 269 44,90 5,99 Rotari
Kerb-1. 8, M36HQPX M433 2368 2553 185 36,35 5,09 Rotari
Kerb—1. 8, FDGH 137 2553 2728 175 44,60 3,92 Rotari
BelM-1. 8, MS50SPX M333 2205 2265 60 12,75 4,71 PDM
BelM-1. 8, M50SPX M333 2274 2678 404 70,00 5,74 PDM
BelM-1. 8, MF10T 437X 2678 2816 138 43,75 3,15 PDM
BelM—1. 8 MX-09 437 2816 3020 204 88,70 2,30 PDM
Gomba-2. 8, MF10T 437 394 1825 2219 65,63 6,00 PDM
Gomba-2. 8, MF10T 437 90 2231 2321 13,34 6,75 PDM
Gomba-1. 8%, MA74PX M223 1202 2376,5 1174,5 132,59 8,86 PDM
SavD-7. 8% SG-11 117 1055 1318 263 49,30 5,33 Rotari
8% FGSS+2 117 1318 1784 466 113,00 4,12 Rotari
SavD-8. 89, BD535 M323 1102 1616 514 42,00 12,24 PDM
Nkata—3. 6 STX-20 517 2222 2415 193 82,50 2,34 Rotari
Nkata—3/A. 6 XRISTP 447X 2201 2325 124 30,00 4,13 Rotari
Nkata—3/A. 6 STX-20 517 2334 2412 78 19,00 4,11 Rotari
Nkata—3/B. 6 STX-09 437 2204 2587 383 93,00 4,12 Rotari
Gomba—1. 6 XR10T 437X 2464 2535 71 10,10 7,03 Rotari
Tbics—1. 6 DS66GJN M432 2492 2591 99 11,00 9,00 Rotari
SavD-7. 6 XR10T 437X 1966 2006 40 11,7 3,42 Rotari
SavD-8. 6 DS66GJIJN M432 1756 1940 184 374 4,92 PDM
Algy6DK-1. 83, GT-S1 116 1007 2007 1000 126,00 7,94 Rotari
PfE-1. 8%, BDS535 M323 944 2009 1065 32,60 32,67 PDM
HpiD-1. 8% FDGH 137 850 1367 517 35,40 14,60 Rotari
1367 1783 416 37,60 11,06 Rotari
Osszesen 933 73,00 12,78
HpiD-2. 83, XLX-1 117 1380 1735 355 61,18 5,80 Rotari
1771 1806 35 4,00 8,75 Rotari
1806 1872 66 13,40 4,93 Rotari
1890 1926 36 7,70 4,68 Rotari
1962 1997 35 10,25 3,41 Rotari
2015 2135 120 34,06 3,52 Rotari
Osszesen 647 130,59 4,95
HpiD-3. 83, GT-S1 116 1503 1777 274 25,00 10,96 Rotari
1795 1860 65 7,80 8,33 Rotari
1895 2200 305 47,70 6,39 Rotari
Osszesen 644 80,50 8,00
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Furas Furo IADC- Furas Furt Fur. idé Fur. seb. | Meghajt.
jele (") tipus kod (m) (m) méter (6ra) (m/6) modja
HpiD-7. 8, XLX-1 117 1881 2190 309 49,70 6,22 PDM
HpiD—4. 8%, BD535 M323 1210 1871 661 67,00 9,87 Rotari
1889 2070 181 22,50 8,04 Rotari
Osszesen 842 89,50 9,41
HpiD-5. 8%, BD535 M323 1200 1874 674 64,60 10,43 Rotari
1892 2120 228 23,00 9,91 Rotari
Osszesen 902 87,60 10,29
HpiD-6. 8%, BD535 M323 1215 2120 905 118,50 7,64 Rotari
HpiD-7. 8%, BD535 M323 1214 1863 649 85,40 7,60 PDM
OrtNy-6. 12Y, MX-C1 117 1450 1850 400 76,11 5,33 TD
1850 2430 580 106,18 5,46 TD
V-1 GFXIC 117 1459 1683 224 55,00 4,07 TD
V-I. 12Y, MAT74PX M223 1683 2539 856 102,00 8,39 TD
OrtNy—6. 8, MF04 417 3011 3197 186 87,33 2,13 TD
OrtNy-6. 8 BD535HG5 M323 2820 3011 191 40,39 4,73 TD
V-I. 8, BD535HGS5 M323 2671 2920 249 40,50 6,15 TD
2920 3350 430 79,50 5,41 TD
OrmK-2. 12Y, DS194 M223 551 1623 1072 51,90 20,66 Rotari
OrmK-2. 12Y, FGS15C 447X 1623 1963 340 66,90 5,08 Rotari

Megjegyzés: a vastaggal szedett adatok a PDC firokra vonatkoznak.

o 81" TADC M842 és 33" IADC M733 esetében
probalkoztak kemény és nagyon kemény koptatd kdze-
tek furasara kialakitott felszini beiiltetéses miigyémant
faroval, azonban a lassu el6haladas miatt 2,2-4,2 6ra
faras utan kiépitették.

A felhasznalt 27 farébol 1 acélbefoglalasos és 26 mat-
rixbefoglalasos volt, amelyek koziil 3 furot felgjitottak.

A 2004 végéig felhasznalt mesterségesgyémant-fii-
rok és gorgds furdk a kovetkezd szempontok alapjan
végzett Osszesitését a 6. tablazat szemlélteti:

* azonos vagy kozeli furas;

* hasonlo mélység;

* azonos rétegsor;

* azonos vagy kozeli furoatméro;

» gOrgbs furo forgatdasztalos és PDC furd forgato-
asztalos meghajtasa (Rotari-Rotari);

* g0rg0s furo forgatoasztalos és PDC furd lyuktalpi
motoros meghajtasa (Rotari-PDM);

* g0rg0s furod lyuktalpi motoros és PDC furo lyuktal-
pi motoros meghajtasa (PDM-PDM);

» gorgds furd felsé és PDC furd fels6 meghajtasa
(TD-TD).

Gorgds firok és PDC forok eddigi maximalis hazai

A két furdtipus furasi sebességének dsszehasonlitasa
utan a kdvetkez6 megallapitasok tehetok:

o altalaban a mesterségesgyémant-furokkal 1,3—6-
szoros farasi sebességnovekedést értek el;

* néhany esetben — a nem megfeleld furokivalasztas,
nem a tervezett rétegsor bekovetkezése, a vartnal tapa-
ddsabb-ragadosabb rétegek jelenléte — a gorgds furok
farasi sebességének csak 70%-at érték el a mestersé-
gesgyémant-furok;

* 12Y," furdéatméro, Rotari-Rotari meghajtas: 4,1-sze-
res farasi sebességnovekedés;

o 12V, faroatméré, TD-TD meghajtas: 1,5-2,9-sze-
res farasi sebességnovekedés;

o 83,"-8%" furdatmérd, Rotari-Rotari meghajtas:
1,3—6-szoros furasi sebességndvekedés;

o 89,"-8Y" furoatmérd, Rotari-PDM meghajtas:
2,3—4,1-szeres furasi sebességndvekedés;

o 898" furoatmérd, PDM-PDM meghajtas:
1,3-2,5-szeres furasi sebességnovekedés;

* 6" furdatmérd, Rotari-Rotari meghajtas: 1,3-2,5-
szeres furasi sebességnovekedés;

* 6" fréatmérd, Rotari-PDM meghajtas: 1,4-szeres

farasi sebességnovekedés.

teljesitményének dsszehasonlitasa 7. tablazat ) ] )

— — . — A MOL Rt.-nél felhasznalt mesterséges-
- Faré IADCS Gyarto Furt | Fir.id6| oy ¢mant-firok még hasznalhaté allapotban
@) pus L] . - IICICT i) vannak, hasznalatuk folyamatosan, az

12Y, FGSS+2 117 [Smith Bits 3374,0 | 322,10 | . , . . ”
MA74PX | M223 |Sii GeoDiamond 856,0 | 102,00 | ‘8ényeknek &s lehetbsegeknek megfelelden
8% | GT-SI 116 |Hughes Christensen| 2274,0 | 305,71 | torténik. Még igy is, hogy nem hasznalod-
BD535 | M323 |Hughes Christensen| 3298,0 | 381,00 | tak el teljesen, érdemes sszevetni a hazai
8% GT-1 116 |[Hughes Christensen| 1029,0 | 234,00 | felhasznalt gorgds furok maximalis teljesit-
M36HQPX | M433 |Sii GeoDiamond 4187,5 | 849,33 | ményeivel (7. tablazat). Ebbol az lathato,
6 XRI0T | 437X |Smith Bits 455,0 | 129,00 | hogy a mesterségesgyémant-furokkal — a
DS66GIN | M432 |ReedHycalog 539,0 | 115,77 | 12Y"-es méret kivételével — fart méter
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Nemzetkozi és hazai eredmények sszehasonlitdsa — Egy beépitéssel elért maximalis eredmények 8. tablazat
Méret| Tipus Gyarté Furt |[Eléhaladas Teriilet Mezé Ev Operator
() méter (méter/ora
6 M97EPX | Sii GeoDiamond 3029 103,4 Offshore Malaysia | OrményesDK 2000 | Sarawak Shell Berhad
6 MA32PX | Sii GeoDiamond 201 6,2 Alfold Tapiobicske 2004 | POGO
6 DS66GJIN | Reed-Hycalog 199 8,1 Alfold Zuata 2003 | MOL Rt.
8, BD536 | Hughes Christensen | 6986 47,7 San Diego, Ko6rmend 2000 | Petrozuata C.A.
Venezuela
8l ? Hughes Christensen 1490 6,4 Dunantul AsotthalomDél 2001 | Gemstone, XPRONET
8Y, | MA74PX |Sii GeoDiamond 663 21,1 Alfold OrményesK 2003 | POGO
8Y, | FM3743 | SecurityDBS 732 3,02 Alfold Berzence 2004 | POGO
8Y, |BD535HGS| Hughes Christensen | 1410 11,9 Dunantul Wildcat 2004 | MOL Rt.
8%, | ST68MB | Diamant Product Intl. | 2986 15,5 Converse Co., Wyo.| Gomba 2000 | EOG Resources
8%, | MA74PX | Sii GeoDiamond 1174,5 8,9 Alfold Tierra del Fuego 2004 | MOL Rt.
124, SC63M | Diamant Product Intl. | 6772,7 30,6 Argentina Kogyar 1998 | Total Austral
124, ? Hughes Christensen | 1393 18,8 Dunantul OrményesK 2001 | Magyar Horizont
12Y, | DSX194 |Reed-Hycalog 1389 26,3 Alfold Vétyem 2004 | POGO
HGW
12, | MA74PX | Sii GeoDiamond 856 8,35 Dunantul 2004 | MOL Rt.

1,2—4,1-szerese, a furasi ido pedig 0,9-3,6-szerese a
gorgos furokkal elért eredménynek.

Osszehasonlitva a magyarorszagi és a nemzetkdzi
furasokban felhasznalt mesterséges gyémantfurok tel-
jesitményét (8. és 9. tabldzat) a kovetkezok allapitha-
tok meg.

A nemzetkdzi felhasznalasban az egy beépitéssel el-
ért eredmények (8. tablazat):

e 12Y"-es méretben a furt méter 4,9-7,9-szerese, az
elohaladas 1,2-3,7-szerese;

 83,"-es méretben a furt méter 2,5-szerese, az el6ha-
ladas 1,7-szerese;

e 8%"-es méretben a furt méter 4,7-10,5-szerese, az
eldhaladas 2,3—-5,8-szerese;

* 6"-es méretben a furt méter 15,1-15,2-szerese, az
el6haladas 12,8—16,7-szerese a magyarorszagi eredmé-
nyeknek.

A nemzetkozi felhasznélasban az egy furoval elért
eredmények (9. tablazat).

* 12Y,"-es méretben a furt méter 9,4-28,5-szerese, az
el6haladas 1,7-4,5-szerese;

* 89,"-es méretben a fart méter 10-szerese, az el6ha-
ladas 3,8-szerese;

» 8"-es méretben a furt méter 6,9—17,2-szerese, az
el6haladas 4,7-8,5-szerese;

e 6"-es méretben a fart méter 9,1-13,9-szerese, az
cl6haladas 3,7-4-szerese a magyarorszagi eredmé-
nyeknek.

Nemzetkozi és hazai eredmények Gsszehasonlitasa — Egy firoval elért maximalis eredmények 9. tablazat
Méret| Tipus Gyarto Beépités | Furt |Elohaladas Teriilet Mez6 Ev Operator
(@) szama | méter |(méter/ora)
6 M79PX |[Sii GeoDiamond 4 4896 17,6 Cabina, Angola | Takula 1999 Chevron
6 MA32PX (Sii GeoDiamond 2 352 4.4 Alfold OrményesDK, 2003-2004 | POGO
Ott6mdsDNy
6 DS66GIN |Reed-Hycalog 4 539 4,7 Alfold, Dunantal | Tbicske,SavD, 20032004 | MOL Rt.
OrtNy
8, M90  |Sii GeoDiamond 25 28963 41,5 Chubut/Santa Guadal, Perales, 2002 YPF-Repsol
Trebol
Cruz, Arg.
8, ? Hughes Christensen| 2 2699,7 6,9 Dunantul Konyar, Kérmend 2001 M.Horizont,
Gemstone
8% | MA74PX |Sii GeoDiamond 5 1681 8,9 Alfold AsotthalomD, 2003-2004 | POGO
OrményesDK,D
8, |M36HQPX|Sii GeoDiamond 8 41875 4,9 Alfold, Dunantul | NagyrécseM, 20002003 | MOL Rt.
KomadiK
8%, HC606 |Hughes Christensen| 28 32861 32,3 Argentina C.Dura, Perales, 2002 Several
Trebol
8, BD535 |Hughes Christensen| 4 3298 8,7 Alfold Hosszupalyi 2004 MOL Rt.
12Y, R573  |Hughes Christensen| 18 24382 37,8 Offshore Italy Porto Garibaldi 1992 Agip Ravenna
12Y, ? Hughes Christensen 2 2595 21,1 Dunantal Konyar, Kérmend 2001 M.Horizont,
Gemstone
12Y, DS194 [Reed-Hycalog 3 1748 21,9 Alfold AsotthalomD, 2003-2004 | POGO
OrményesK
12, | MA74PX |Sii GeoDiamond 1 856 8,35 Dunantul Vétyem 2004 MOL Rt.
12Y, | MA74PX |Sii GeoDiamond 856 8,35 Dunantul 2004 MOL Rt.
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25. abra: Elsoként felhaszndlt mesterségesgyémant-magforok

1C476

5.2.2 Magfirék

A mesterségesgyémant-magfurok elsé magyarorsza-
gi alkalmazasara 1993-ban a ZsanaEszak—18. jeli fa-
rasban keriilt sor [79] (25. dbra). Majd ezt kovetden
1998-ban a Hajduszoboszlo—188. és —190. jeli fura-
sokban hasznaltak 0jbol sikeresen [35]. Az elért tapasz-
talatok alapjan 2002 6ta rendszeresen és kivald ered-
Felhasznalt magforok 10. tablazat

(D202

Méret | Gyarté Tipus IADC Mennyiség
) kod darab
8 BHI | ARC415 M354 1
BHI | ARC425C3 M354 3
BHI | ARC427C3 M356 1
BHI | ARC478GN M565 1
6 BHI | ARC325 M353 3
551 BHI | ARC425 M354 1
DB CD202 S536 1
BHI | ZC476 M585 1
DB CBT303 T5X6 1
Osszesen 13

Roviditések: BHI = Baker Hughes Inteq; DB = Diamant Boart

Mesterséges- és természetesgyémant-magforok forasi sebességének dsszehasonlitasa

ményekkel hasznaljak a teljes atméroji (6" és 8Y,"),
bolygasmentes, kis folyadékelarasztasos, matrixbefog-
lalast mesterségesgyémant-magfurokat. 1993 ota
Osszesen 13 db keriilt felhasznalasra [80]
(10. tablazat).

A 2004. végéig felhasznalt mesterségesgyémant-
magfirok és a természetesgyémant-magfirok magfura-
si sebességeének Osszehasonlitasat a kovetkezo feltételek
és szempontok alapjan lehetett elvégezni (11. tablazat):

* azonos vagy kozeli furas;

* hasonlo mélység;

* azonos rétegsor;

* azonos fur6atméro.

Az Osszehasonlitas utan a kovetkez6 megallapitasok
tehetdk:

o 81,"—854" magfurdéatmérd, panndniai finomszem-
csés, puha, iledékes koézetekben (homokkd, agyag-
marga, mészmarga, aleurit): 10,8—12,4-szeres mag-
farasi sebességnovekedés;

* 8" magfiroatmérd, mezozods kdzépkemény kar-
bonatos koézetekben (mészkd, dolomit): 1,7-szeres
magfurasi sebességnovekedés;

* 6"-594" magfiroatmérd, mezozoo6s kozépkemény
karbonatos kozetekben (mészkd, dolomit): 1,5-13,9-
szeres magfurasi sebességnovekedés.

6. Alkalmazas kozben jelentkezett prob-
lémak

Mikozben a mugyémantfirok nemzetkozi teljesit-
ménye mindenkit elblivol, szamos olyan fejlesztést is
szlikségessé tesz, amely némileg modosithatja ezt a jo
megitélést. A miigyémantfurokkal kapcsolatos irodal-

mak legtobbszor a kovetkezd problémakat és megol-
dand¢ feladatokat emlitik [81].

11. tablazat

Furas Magfiro IADC- Magfiras Furt |Fiarasi idé| Far. seb Kézet

jele meret (") tipus kod m-tol m-ig méter (6ra) (m/6)
A-DK-1. 85L, C23 D5X6 2589 2594 5 8,50 0,59 Ap.a.marga, h.kd,aleurit
PfE-1. 85 ARC425C3 M354 2160 2178 18 2,50 7,20 Ap. A.marga, h.ké
MpiD-1. 85 ARC425C3 M354 2169 2187 18 2,70 6,40 Ap. A.marga, h.ké
HpiD-2. 81 ARC425C3 M354 2135 2153 18 2,48 7,30 Alsépannon: homokké
Bér-1. 815 C23 D5X6 1335 1341 6 2,50 2,40 Triasz: mészko
Izsak—4. 8'h ARC427C3 M356 800 809 9 2,25 4,00 Kréta: mészko
Nkata—3/A. 6 C23 D5X6 2325 2334 9 7,00 1,28 Triasz: mészko
Nkata—3/A. 5% C23 D5X6 2412 2421 9 12,00 0,75 Triasz: mészko
Nkata-3. 6 ARC325 M353 2415 2423 8 2,00 4,00 Tridsz: mészké
Sz6Ny—1. 5% C23 D5X6 2245 2254 9 9,50 0,95 Triasz: mészko,dolomit
OrtNy-6. 6 ARC325 M353 3483 3487 4 2,85 1,40 Triasz: mészko
ToDK-1. 5% C23 D5X6 2951 2957 6 12,50 0,48 Triasz: dolomit
Thics—1. 5% C23 D5X6 2600 2605 5 9,00 0,56 Triasz: mészko
Thics—1. 6 ARC325 M353 2482 2492 10 1,50 6,67 Triasz: mészké
Thics—1. 6 ARC325 M353 2591 2600 9, 2,00 4,50 Triasz: mészké
Gomba-1. 6 ARC325 M353 2455 2464 Y 1,75 5,14 Triasz: mészké
Gomba-1. 6 ARC325 M353 2535 2544 9 1,40 6,43 Trasz: mészko
Gomba-1. 6 ARC325 M353 2681 2690 9 1,70 5,29 Tiasz: mészko

Megjegyzés: a vastaggal szedett adatok PDC furékra vonatkoznak.
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A migyémantfurok altal atfurt kézetek furadékanak
szemcsemérete igen apro, nagyon finom. A legjobb
Osszehasonlitast a fogorvosi, nagysebességli furokkal
tehetjiik, ahol is a ,,furadék szemcsemérete” olyan ki-
csi, mint egy porszemcse. Ezen finomszemu furadékok
kioblitése a furolyukbol viszonylag egyszerli feladat.
Az alacsony visszacsuszasi sebesség megengedi, hogy
kisebb viszkozitasu furdsi folyadékot alkalmazzanak,
ugyanakkor a megfeleld tixotropia tovabbra is kovetel-
mény. Problémat okoz(hat) viszont a szilardanyag/fo-
lyadék szétvalasztas ezeknél a finomszemcsés furadé-
koknal. Olyan specialis tisztitoberendezések ¢és eljara-
sok kifejlesztése sziikséges, amelyekkel a furasi folya-
dékok tisztitasa megoldhato.

Nehézségeket okoz a pontos rétegsor és az 6smarad-
vanyok leirasa is a furadékszemcsék kis mérete miatt.
Ez sziikségessé teheti j6 mindségl elektronmikroszko-
pok terepi alkalmazasat.

A kitorésmegeldzési és -elharitasi technikakat is fe-
lil kell vizsgalni, hiszen a nagy eldéfurasi sebesség mel-
lett a teljes tarolozonat ugy atfurhatjak, hogy nem ész-
lelik az egyensulymegbomlés kezdetét. Problémaként
vetédik fel manapsag a gyors eléhaladas melletti
egyensulymegbomlas elorejelzése. A kisatméroji furo-
lyukakban, ahol a gytirGstér térfogata korlatozott az
egyensulymegbomlas felismerésére, a gyors kutleza-
rasra és az egyensuly-helyreallitds meginditasara na-
gyon kevés id6 van.

Az iranyitott ferdités eszkozeinek és technikajanak
fejlesztését is el kell végezni. A pontos irany- és ferde-
ségadatokat gyorsan kell észlelni. Amennyiben a furd
eltér a tervezett palyatol, a lyukkonyok képzddése ha-
mar bekdvetkezik.

A nemzetkozi tapasztalat alapjan a fur6 terhelésétol
fliggben a forgatonyomaték ndvekedése a miigyémant
faroknal 2-5,5-szeres is lehet (26. abra).

Az el6zbekbdl is kovetkezik, hogy az 1993-2004
kozott Magyarorszagon felhasznalt mesterségesgyé-
mant-furdk (teljesszelvényli- €s magfiurdk) dontden jo
teljesitményei és eredményei mellett problémak is je-

26. abra: Nyomatéknovekedés PDC foroknal

lentkeztek. Célszerli volt megvizsgalni, hogy a mester-
ségesgyémant-furok hasznalata hogyan befolyasolta a
farasok biztonsagos lemélyitését, az iranyitott ferdefu-
rasok kivitelezését, a furaskdzbeni geologiai és szén-
hidrogén-foldtani informacidszerzést, a tilnyomas-el6-
rejelzést, tovabba, hogy a fent emlitett, irodalombol
vett problémak jelentkeztek-e a hazai alkalmazas so-
ran.

6.1 Miiszaki-technikai problémak

Altalaban megallapithaté, hogy miiszaki-technikai
probléma nem sok adddott.

6.1.1 Furocsodlyukadas

A mar emlitett — els6 alkalmazaskor fellépett, a furo-
szar megnovekedett igénybevétele miatt bekovetkezett
— Ot farécesdlyukadas volt az eddigi egyik legnagyobb
probléma, azonban azota ilyen nem kovetkezett be,
ugyanis a furészar folyamatos ellenérzésével és sziik-
ség szerinti cseréjével ezt sikeriilt teljes mértékben ki-
kiiszobdlni.

6.1.2 Magasabb forgatényomaték

A masodik jelentkezé probléma a fellépett magas
(abb) forgatonyomaték. A nemzetkozi tapasztalat alap-
jan — amint mar az elézéekben is lathato volt — a faro
terhelésétdl fliggden ez a novekedés 2—5,5-szeres is le-
het. A hazai tapasztalat alapjan ez 1,75-2,25-szeres
volt, amit mind a felszini meghajtas (forgatdasztalos
vagy felsd hajtas), mind pedig a lyuktalpi meghajtas
(csavarmotoros hajtas) képes volt ezt zokkendmente-
sen megoldani.

6.1.3 Fuardoszar-rezonancia

A harmadik — csak ritkan jelentkez6 — probléma a
magasabb fordulatszam, az inhomogén rétegsor és a
lengéscsillapitd hianya miatt fellépd furdszar-rezonan-
cia. Ez egyrészt a furasi paraméterek valtoztatasaval,
masrészt lengéscsillapité alkalmazasaval megoldhato
volt, illetve a lyuktalpi csavarmotor, mint lengéscsil-
lapito is mikodott.

840 e

6.1.4 Alacsony furasi se-
besség

Két esetben fordult eld, hogy
a pannon koru laza, puha, lagy,
kenhetd, ragadds kozetben a
mesterségesgyémant-furé hala-

Furényomaték, mkp

dasa 1,9-5,1-szer volt alacso-
nyabb, mint a gorgds furoé. Bi-
zonyos furasi hossz utan ismét

Faroterhelés, Mp

visszatértek a gorgds furd hasz-
nalatdhoz.
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6.1.5 Furdkinyalédas

Furas kozben két alkalommal tortént 6blitési nyo-
masesés. Az egyik esetben a furo teste nyalddott ki, a
masik esetben a fivokak nyalddtak ki és estek ki a fi-
rotestbol. Mindkét furdt a frogyartok feltjitottak.

6.1.6 Fuaroszartorés

Egy 12Y"-es PDC fur6 tonkrement a furasi {itéollo
torése, illetve széthullasa miatt, azonban ez nem a mes-
terségesgyémant-furd alkalmazasa miatt tortént.

6.2 Informacioszerzési problémak

A teljes szelvényli mesterségesgyémant-furokkal at-
fart kézetek kora a pannontol a tridszig valtozott. Don-
t6 tobbségben pannon kort homokos-agyagos kozetek,
emellett miocén finomszemcsés tormelékek és triasz
kora karbonatok is voltak.

Fels6-pannoniai ésszlet: A rétegsorok jellemz6 ko-
zetei agyag, agyagkd, aleurolit, homok és homokké.

* Agyag: puha, kenhetd, helyenként molluscahéj to-
redékes.

* Agyagkd: puha, kenhetd, helyenként szenesedett
ndvényi maradvanyos.

* Homok: finom- ¢s aprészemcsés, kdzepesen kopta-
tott.

* Lignit: fas szerkezetii, kozepesen kemény.

* Aleurolit: puha.

* Homokké: nagyon finomszemi vagy finomszemi,
osztalyozott vagy kdzepesen osztalyozott, puha vagy
kozepesen kemény, helyenként durvaszemi, meszes
kotéanyagu.

Also-pannéniai osszlet: Az 9sszletet altalaban aleu-
rolit, homokkd, agyagkd, agyagmarga, marga-mész-
marga rétegek épitik fel.

* Aleurolit: laza vagy kissé kemény, szortan muszko-
vit csillimos, meszes kotéanyagu.

* Homokkd: finom vagy aproszemt, helyenként ko-
z€pszemi, jol vagy kdzepesen osztalyozott, néhol kissé
kemény, muszkovit csillamos, enyhén meszes koto-
anyagu.

* Agyagkd: puha vagy kissé¢ kemény, helyenként ale-
urites.

» Agyagmarga: kissé kemény, helyenként aleurites,
piritcsomokkal.

* Marga-mészmarga: kozépkemény vagy kemény,
szilankos torési, aleuritos.

Miocén osszlet: A vizsgalt furdsok miocén képzdd-
ményeit homokkd, aleurolit, agyagmarga, mészké mar-
ga-mészmarga, tufakézetek alkotjak.

* Homokkd. finom- vagy kozépszemi, kdzepesen és
mérsékelten kemény, kozepesen lekerekitett és oszta-
lyozott, csillamos, enyhén meszes kotdéanyagu, helyen-
ként apro kvarckavicsos.
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* Aleurolit: mérsékelten kemény, laza kotésu, kissé
homokos, csilldmos, helyenként tufitos.

* Agyagmadrga: mérsékelten kemény, kozetlisztes,
néhol pirithintéses, helyenként kalciteres.

* Meészko: biogén, kdzepesen kemény, durva homo-
kos (lithotamniumos).

* Marga: kozépkemény, darabos torésii, tomott.

* Marga-mészmarga: kozépkemény, tomor, szilan-
kos torést.

* Tufa: mérsékelten kemény. Lemezes vagy laza
bontott, csillamos.

Mezozoos osszlet: Az Osszletet mészkd jellemzi,
amely mudstone jellegli, kozepesen kemény vagy ke-
mény, szilankos torést, kissé repedezett, a repedések és
iiregek kalcittal, helyenként pirittel kitoltottek.

A fenti 6sszletek furasa soran a kedvezo tapasztala-
tok mellett néhany kedvezdtlen hatast is meg kell emli-
teni. Ezeket a kovetkezOképpen lehet csoportositani:

* spontan elferdiilés,

* rétegazonositasi problémak,

* részleges iszapveszteség,

* tilnyomas-eldrejelzés,

* szénhidrogén-indikacidk elkiilonitése.

6.2.1 Spontan elferdiilés

Eléfordult, hogy a viszonylag vizszintes kifejlodést
fiatal, pannoniai laza, finomtormelékes Osszletben a
kozepes (6,11 méter/6ra) furdsi sebességnél a furolyuk
elferdiilt, a maximalis ferdeség 8,9° volt. Mivel a réteg-
tani kifejlodés az elferdiilést nem indokolta, arra Iehet
kovetkeztetni, hogy a mliigyémant furé alakja, geomet-
ridja, a kdzetbontasi mechanizmusa, az alkalmazott fu-
rasi paraméterek helytelen megvalasztasa, valamint a
furészar alsé szakaszédnak nem megfeleld stabilizalasa
egyiittesen okozta az elferdiilést. Az eredetileg terve-
zett foldtani cél elérése igy nem volt lehetséges a kiala-
kult lyukpalyan, ezért a furast elcementezték és iranyi-
tott ferdefurasként mélyitették tovabb.

6.2.2 Rétegazonositasi problémak

Tobb esetben a gyors furasi sebesség (11,51-32,67
méter/6ra) mellett a reménybeli taroloszintek azonosi-
tasa nehéz, illetve lehetetlen volt, valamint a rétegsor
szazalékos Osszetételének meghatarozasa sem volt le-
hetséges a furadék finom, apr6é mérete miatt. A furadék
finom kozetlisztté aprozodott (27. abra). Az alkalma-
zott — a gorgds furdknal hasznalt 1,04—1,4-szeres 6bli-
tési litem és 2,14—4,28-szoros forgatas — tovabb finomi-
totta, aprozta és torzitotta a kijovo furadék (kézetmin-
ta) alakjat és nagysagat. A furas folyamatat tobbszori
megallassal — furasonként 8—10 alkalommal — meg kel-
lett szakitani, hogy hosszabb informativ 6blitéssel pro-
baljak a rétegsort azonositani, illetve a tarolonak vart



27. dbra: Furadékmintak dsszehasonlitasa

A ,D” kitevd szadmitasanak
alapadatait a terhelés és a fordu-

6”-s STX gorgds fird furadéka  (10x nagyits)

(10x nagyitas) 6”-s M16 MPX PDC firé furadéka

latszdm adja meg. A normal
kompakcidk trendjét a megfele-
16en kompaktalt, tiszta agyagos
kézetek furasa soran lehet fel-
venni. A mesterségesgyémant-
fur6 hasznalata soran a puhabb
agyagos kozetek szakaszait,
ahol a sebesség — valdszinlileg a
,,belabd4sodas” miatt — lecsok-
ken, lelassul, nem lehet felhasz-
nalni a talnyomasos trend felvé-

szinteket felismerni. Ezek az oblitések, valamint, hogy
a tovabbfurast alacsonyabb paraméterekkel — elsdsor-
ban a faroterhelést csokkentették — végezték, az eloha-
ladas lényegesen lecsokkent, a furdsi sebesség
5,41-6,16 méter/Orara esett vissza.

A méter-perc alapjan torténd rétegazonositast is
megnehezitette, illetve lehetetlenné tette a gyors furasi
sebesség.

6.2.3 Részleges iszapveszteség

Volt olyan eset, hogy nagy porozitasu ¢s ateresztoké-
pességii pannoniai homokkddsszletben részleges iszap-
veszteség 1épett fel. A gyors furasi sebesség miatt nem
alakulhatott ki megfeleld iszaplepény a furolyuk falan,
majd annak kialakulasa utan az iszapveszteség meg-
sziint. A kornyékbeli furdsokban ilyen jelenséget nem
tapasztaltak.

teléhez. A mesterségesgyé-
mant-furd hasznalata soran a gyors eldhaladas érdeké-
ben alkalmazott furasi technoldgia kovetkeztében a fu-
rohaladés és a firdsi paraméterek — azok koziil is legin-
hasznalt fardterhelés — gyakori valtozasait a szamitas
nem tudja kiegyenliteni. Az atfurt rétegsor és a ,,.D” ér-
tékek nem korrelalhatoak. Ugyanazon sorozatban a ha-
gyomanyos gorgds furdval torténd furas esetében ezek
a jelenségek nem mutatkoznak és a tulnyomasos trend
megszerkeszthetd, a trendtdl vald gorbeelmozdulassal
a talnyomas elére jelezhetd (28. dbra). A ,,D” kitevs
modszer iranyitott ferdefurasok esetében is a terhelés
¢és a fordulatszdm gyakori nagymértékii — az irdnyitott
furas technoldgidjabdl adodéan — valtoztatdsa miatt
nem lehet sikeres. A ,,D” kitevd értéke a furdszar for-
gatas nélkiili csusztatasakor a nagyobb terhelés miatt

28. a) dbra: Tolnyomas-elorejelzési gorbék osszehasonlitasa — PDC fird gorbéje

6.2.4 Tulnyomas-elorejelzés

A furasok biztonsagos lemélyitése
szempontjabdl egyik fontos feladat a
biztonsagi vagy a technikai béléscso-

E
it

saru helyének megfeleld mélységben
torténd elhelyezése. Ehhez a feladat-

1
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hoz ad lényeges informacidkat a tul-
nyomas-elorejelzés modszere. A tul-
nyomas eldérejelzése soran tobb mod-

szert is alkalmaznak. Ezek a modszerek:
»,,D” exponens (kitevd);
» Gazarany (C,/C,);
* Hémérséklet-gradiens;
* Toldasgaz/Atfordul6gaz;
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* Furadék alakja/Utanhullas;

» Margastirliség.

A tilnyomas-elorejelzés két leg-
gyakrabban hasznalt modszere a ,,.D”
kiteve iszapstriiséggel korrigalt érté-

b il

=5

ke (,DCS”), illetve a margasiiriség-

bELE- i

méreés.
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28. b) dbra: Tolnyomas-elorejelzési gorbék sszehasonlitasa — Gorgds fird gorbéje

7. Megallapitasok, javaslatok

Az 1993-2004 kozott Magyaror-

WY ot

szagon felhasznalt mesterséges gyé-
mant 27 teljesszelvényt furd és 13
magfurd eredményei alapjan a ko-

vetkezé megallapitasok és javaslatok
tehetdk:

e 1. A mesterségesgyémant-furok
b 1| || alkalmazasanak hazai tapasztalatai
[ kedvezoek, az elért eredmények jo-
[ nak mondhatok.

2. Osszehasonlitva a mesterséges-
gyémant-furokkal elért eredménye-

ket a gorgds furokéval, lathato, hogy
1,3—6-szeres furasi sebességnoveke-

it

dést, 0,9-3,6-szeres furasi idénove-
kedést és 1,2-4,1-szeres — a 12Y,"-es
| méretd kivételével — fart méterndve-
~ ||| kedést ertek el.

T 3. A magfurdknal a természetes-

| gyémant-magfarékhoz képest
I 1,5-13,9-szeres a magfirasi sebes-

ségnovekedés.

magasabb, ezért a ,,DCS” gorbén kiugro, a trend felé
irAnyulé ingadozasok figyelhet6k meg. A ,,D” kitevd
szamitasa nem képes kikiiszobolni ezeket a zavar6 ha-
tasokat. A mesterségesgyémant-furd hasznalata ezt a
zavaro hatast tovabb noveli.

A mesterségesgyémant-furok kézetapritd tulajdon-
sdgai ¢s az alkalmazott magasabb Oblitési iitem és for-
dulatszam a felszinre érkezd furadék szemcseméretét
¢s alakjat er0sen meghatarozza. A margastiriség-mérés
alapfeltétele a megfelel6 mennyiségii és jol szétvaloga-
tott furadékminta. A mesterségesgyémant-furok kozet-
apritd6 modja, valamint a magasabb hidraulikus teljesit-
mény és furdszar fordulatigény miatt a felérkezo kozet-
mintak mérete, alakja a legtobb esetben lehetetlenné te-
szi a margasiriség mérését. Azaz nem lehet kivalogat-
ni azokat a margaszemcséket, amelyekkel a mérés el-
végezhetd. A fizikai kdzetaprito hatasokon tal az agya-
gos kdzetek Oblitdiszapban torténd feloldodasa, kimo-
sodasa is feltételezhet6. igy tovabb csokken a megfele-
16 mintavételezés esélye. A mérésre kivalogatott szem-
csék gyakran szarmaz(hat)nak utanhullasbol, igy meg-
hamisit(hat)jak az eredményeket.

2 e 2

6.2.5 Szénhidrogén-indikaciok elkiilonitése

A nagy furasi sebesség mellett a szénhidrogén-kom-
ponensek elkiilonitése nem lehetséges. A kromatograf
egy ciklusideje alatt — amely 2,5-3 perc — gyakran 3
méteres volt az eléhaladas. Tehat id6ben nem tudta le-
kovetni az eseményeket.
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4. A nemzetkdzi felhasznalasban az egy beépitéssel
elért maximalis eredmények a fart méter 2,5-15,2-sze-
rese, az el6haladas 1,2—-16,7-szerese, valamint az egy
faréval elért maximalis eredmények a furt méter
6,9-28,5-szerese, az eldhaladas 1,7-8,5-szerese a ma-
gyarorszagi eredményeknek.

5. A nemzetkozi és a hazai eredmények 6sszehason-
litasabol kovetkezik, hogy az adott furasi koriilmé-
nyekhez (rétegsor, furéberendezés) a furokivalasztast
pontositani kell.

6. A jelenleg rendelkezésre allo furoberendezések és
farasi technoldgiak — felszini és talpi meghajtas egy-
arant — a mesterségesgyémant-furdk alkalmazasanak
megfelelnek.

7. Jovében a mesterségesgyémant-furok kivalaszta-
sat a gyartokkal kozosen kell elvégezni.

8. Rovid id6n beliil megoldast és modszert kell talal-
ni a rétegazonositasra, a tilnyomas elérejelzésére €s a
szénhidrogén-indikaciok elkiilonitésére a mesterséges-
gyémant-furdk alkalmazasa soran.

9. Addig is, amig az el6z6 pontban megoldas sziile-
tik, a mesterségesgyémant-furokat csak abban az eset-
ben hasznaljék, ha:

* a rétegazonositas a furadék alapjan nem dontéen
fontos,

* tulnyomas-eldrejelzést nem kell végezni; és

» nem kell szénhidrogén-indikaciokat elkiiloniteni.
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GERGELY GALICZ - ARPAD OSZ Sr.:
PDC and the domestic experience its application's

First occasion when the PDC was applied all over the world
was in 1975. Application of PDC begun in Hungary between
1993-1996 and put into practice by 2000. 27 rock bits and 13
core bits have been used in a wide range of sizes (3%~ 12Y;') by
the end of 2004. The results obtained so far are good, but du-
ring its application some serious problem has arisen.

Summarizing: the domestic experience of PDC is favorable in
Hungary, but there are a lot of to do to optimalize its uses.




KULFOLD

Ujabb adatok Szaud-Arabia
kéolaj- és foldgazkészleteir6l

z orszag olajipari minisztere, Ali

Al-Naimi kozolte, hogy a kiraly-
sag mar létez6 261 Mrd barrel olajkész-
letét tovabbi 200 Mrd barrellel noveli.
Ez a hatalmas kdolajkészlet lehetéveé
teszi, hogy a kiralysag 70—100 évig to-
vabbra is az egyik legnagyobb olajter-
melé orszag maradjon. A miniszter
kozlése szerint a foldgaztermelési ka-
pacitas tobb mint kétszeresére (85
Mm’/nap-r6l 166 Mm*/nap-ra) emelke-
dett. Az elmult évtizedben 1280 Mm’
mennyiséggel emelkedtek a szabadgaz-
készletek a jelenleg nyilvantartott 2299
Mm’ szintre.

Az sszes foldgazkészlet (szabadgaz
¢és olajkisérdgaz) egyiittesen 6711 Mrd
m’.

Petroleum Economist

Fehéroroszorszag jelentos be-
ruhazasokat tervez energiater-
melési szektoraba

kormény 2006 ¢és 2010 kozott 4,4

Mrd USD 6sszegli beruhazast ter-
vez a f6bb energiatermeld szektorokba
sajat forrasainak fokozottabb hasznosi-
tasa érdekében. Az orszdg kormanya
ugy becsiili, hogy az orosz importfold-
gaz-sziikséglet 2020-ig elérheti a 25
Mrd m’/év szintet. Fehéroroszorszag
2004-ben 19,6 Mrd m’/év mennyiség-
ben importalt orosz foldgazt, 2003-ban
pedig 18,1-19,6 Mrd m’/év volt az
orosz import.
Petroleum Economist

m’® (kereken 3000-6000 boe) nagysag-
rend kozott lesz. A firds Bécstél EK-i
iranyban 20 km tavolsagban van,
Ko6zép-Eurdpa legnagyobb 6sszefiiggd
olajmezdje, a Matzen mezd kozelében.
A 4516 m mélységii — 7 M eurd kolt-
ségli — furassal 3200 m és 4300 m
mélységben mutattak ki a foldgaz-eld-
fordulast két dolomittestben.

Erdol, Erdgas, Kohle

Megsziintetik az ,Orimulsion”
termelését Venezuelaban

Az allami tulajdonti PdV tarsasag
egy éven beliil be akarja sziintetni
a szabadalmaztatott ,,Orimulsion” fiits-
anyag termelését, kozolte a tarsasag el-
noke és az orszag olajipari minisztere.
A PdV altal az extra-nehéz olajbdl el6-
allitott ,,Orimulsion”-t viztartalma és
nagy viszkozitadsa miatt — a jelenlegi
adott feltételek mellett — erdmtivekben
és egyéb nagyilizemekben flitéanyag-
ként alkalmazzak és exportaljak a vilag
kiilonboz6 régioiba. A jovoben ezt az
olajat finomitani fogjak és konnyt mi-
néségli  olajként exportaljak. Az
,Orimulsion” 1990-es éves csucster-
melése (80 000 b/nap) ma mar 40 000
b/nap szintre csokkent. Az elemzok
szerint a PdV tarsasag az ,,Orimulsion”
relativ alacsony vilagpiaci ar (4 USD/b)
miatt hozta meg dontését.

Petroleum Economist

Vége az olcs6 foldgaz napjai-
nak?

foldgazarak, hasonléan a kdolaj

ardhoz a globalis energiaellatasi
hiany hatéasa alatt vannak. Az USA-ban
az arak 7 USD/M Btu kortili szintre
emelkedtek. Idokozben Europaban az
LNG helyi arai rekordszintet értek el a
téli honapokban. Az

nyokért. Az Egyesiilt Kiralysag Or-
szagos Kiegyenlitépontjara 2005 apri-
lisaban 10,50 USD/M Btu szintii szer-
z6dést kotottek a foldgazra. Az emelke-
d6 piaci arfolyam Azsiara is kihatott,
ahol az arak tradicionalisan alacsonyab-
bak voltak, mint az Atlanti-meden-
cében. Dél-Koredban az atlagos LNG-
arak 16%-kal voltak magasabbak, mint
2003-ban. A gazarak és a kéolajarak al-
akulasarol az /. tablazat ad tajékozta-
tast.

A magas gazarak kilatasai rohamo-
san fokoztak az érdeklédést a nem-kon-
vencionalis gazkészletek iranyaba az
USA-ban. Szamos fiiggetlen termeld-
vallalat készitett terveket a tomor ho-
mokkovekbdl, szénmedencékbdl, és fe-
ketepala-szerkezetekbdl torténd gazki-
nyerésre. 2002-es becslések szerint
ezek a készletek az USA 48 allamanak
¢és Kanada nem-sarkvidéki teljes éves
gaztermelésének 20%-at képezték, de
2025-ig ezek elérhetik a 42%-ot. A
World Mackenzie Intézet szerint az
USA-ban a foldgazarak 7 USD/M Btu
koriil, mig az olajarak 50 USD/b felett
allnak meg. Az elemzok szerint az arak
trendje kozéptavon is emelkedd. A
prognozisok alapjan az LNG-piac a ko-
vetkezd években (ahogy az USA egyre
nagyobb mennyiséget abszorbeal) teli-
t6dni fog. Ugy becsiilik, hogy 2010
utan az USA lesz japan mogott a vilag
masodik legnagyobb LNG-fogyasztoja.
A Nemzetkozi Energia Ugynokség ugy
becsiili, hogy az LNG-sziikséglet a ko-
vetkez0 5 évben 70%-kal emelkedik az
Atlanti-medence térségében, és 25%-
kal Azsiaban. Az arak a globalis gaz-
piacok kozott szintén konvergalnak. A
Facts Inc. Intézet szerint, mig az USA
¢és Europa LNG-arai korabban lényege-
sen kiilonboztek az Azsiaban érvényes
araktol, ma mar nem ez a helyzet. Az

20 év 6ta a legnagyobb féld- USA Energiaiigyi Mi- 1. tiblazot Ar: USD/M Bty
gazlelet Ausztriaban EiSZt.érliuma mﬁ‘m“s' fvek LNG Foldgiz _|Nyersolaj
z OMV a Strasshof-T4 furassal fgﬁiézzz?;el;[teétla;%};ai Japan | EU | Anglia | USA | OECD
4 Mrd m® lehetséges foldgazkész- 7 USD/M Btu értéket 1995 3,46 2,37 1,69 2,96
letet tart fel. Ez a mennyiség mintegy . 4 o (1990-ben 2 1996 | 3,66 243 | 1,85 | 2,76 | 3,54
haromszorosa a tarsasig ausztriai éves USD/M Btu. 2004-ben 1997 3,91 2,65 | 2,03 2,53 3,29
gaztermelésének, amely 1,25 Mrdm’. A 5 45 USD/N’I Btu volt 1998 3,05 2,26 | 1,92 2,08 2,16
tarold pontosabb megismerésére 2006- a’z itlagos érszint). Spa- 1999 | 3,14 1,80 | 1,64 | 227 2,98
ban tovabbi furasokat mélyitenek le. A nyolorszagban a leg- 2000 | 4,72 325 | 2,68 | 4,23 4,83
mezd teljes termelésének induldsa kb. o g sy 2001 4,64 4,15 | 3,22 | 4,07 4,08
3 év mulva varhatd. Az OMV szerint a USD/M Btu 4rat ﬁz’e " 2002 4,27 3,46 | 2,58 3,33 4,17
napi termelés 500 000 m* és 1000 000 1" - "1 NG-szAllitmé- 2003 4,77 4,40 | 3,26 5,63 4,89
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elmult 5 évben az azsiai arak 4,5
USD/M Btu kortil voltak atlagosan, de
ma ugy tinik, tallépik az USA és Euro-
pa arszintjeit. Januarban Japan 6,94
USD/M Btu érat fizetett az Omanbol
importalt LNG-szallitmanyokért. Az
elmult évben az LNG-arak Japan sza-
mara 17,3%-kal emelkedtek.

Petroleum Economist

Néhany adat az LNG gazdasa-
gos alkalmazasahoz

Az USA novekvé foldgazsziikségle-
te és a sajat forrasok hianya miatt
arra kényszeriil, hogy egyre nagyobb
mértékben importaljon LNG-t, és biz-
tositsa az ehhez sziikséges LNG-termi-
nalok létesitését. H. Patel és tarsai 5 ol-
dalas kozleményben foglalkoznak a té-
maval, megvildgitva a gazdasagi el6-
nyoket, a velejaré problémakat, vala-
mint a kritikai szempontokat. Ebbdl
csak néhany, altalanosan érvényesnek
tekinthet6 adatot emeliink ki. A nagy
mennyiségii f6ldgaz nagy tavolsagra
torténd szallitasra vonatkozd gazdasagi
Osszehasonlitas vizsgalatai szerint a
tengeri csdtavvezeték esetén mintegy
1600 km feletti tavolsag, szarazfoldi
nyomvonalu tdvvezeték esetén pedig
4000 km felett, mar az LNG formaja-
ban torténd tartalyhajos szallitds a gaz-
dasagosabb megoldas.

Az LNG el6allitasa és szallitasa, va-
lamint az értékesités egyes fobb szaka-
szainak koltségvizsgalata szerint a
foldgaz-cseppfolydsitas koltségei a leg-
magasabbak. Az egyes szakaszok fajla-
gos koltségei a kovetkezok:
0,5-1,0 USD/Mrd Btu
0,8-1,5 USD/Mrd Btu
LNG-szallitas 0,5-1,2 USD/Mrd Btu
LNG-tjragazositas  0,3-0,4 USD/Mrd Btu
Hydrocarbon Processing

Foldgaztermelés
Cseppfolyositas

A GE Energy legtijabb gazbe-
sajtolasi technologiat szallit a
Kaszpi-tengeri projekthez

Az AGIP KCO — az ENI egyik le-
anyvallalata — az Eszak Kaszpi-
tengeri K6z6s Vallalkozas lizemelteto-
je, egy nagyon nagy nyomason tizemel-
tetendd ¢és savas (kénhidrogénes) gaz
besajtolasara alkalmas rendszert ren-
delt meg a Kashagan mez6hoz. E mezd
az utobbi 30 évben felfedezett egyik

Banydszati és Kohdszati Lapok 139. évfolyam 2006/5-6. szom

legnagyobb készlettel rendelkezd leld-
hely. A tervezett projekt szerint a jelen-
tés kénhidrogén-tartalmu olajkisérd-
gazt 760 bar nyomasra siritik és visz-
szasajtoljak az olajtarolo rétegbe. Ez a
legnagyobb nyomas, melyet eddig gaz
visszasajtolasahoz terveztek.

A szerz6dés tartalmazza a kezdeti
gazbesajtold rendszert, beleértve két
turbokompresszor-egység szallitasat és
a teljes terhelés melletti teszteléseket,
valamint az tizemi miszaki feliigyele-
tet. A haromfokozatii kompresszorokat
a GE Energy Firenzében levd iizemé-
ben gyartjak, egyedileg erre a célra ki-
fejlesztve. A kompresszorok egyenkén-
ti besajtolo kapacitasa 5,4 Mm?*/nap sa-
vanyugaz lesz. A kompresszorok meg-
hajtasat GE Frame 5D tipusu gazturbi-
nak biztositjak, melyek teljesitménye
30 MW. A besajtolo rendszer kompresz-
szoregységeinek a helyszinre szallitasat
2006 masodik felére tervezik.

Oil and Gas Journal

India 18 Mrd USD Osszegii
szerzodést irt ala LNG-import-
ra vonatkozéan

ndia 25 évre szol6 szerzodést irt ala

Irannal évi 5 Mt LNG szallitasara. A
szerz6dés részeként Iran egy indiai val-
lalatokb6l 4ll6 konzorcium részére
olyan részvételi lehetdséget ajanlott fel,
amely lehetdvé tenne kozvetlen indiai
befektetéseket olajmezok fejlesztésébe,
mint pl. a Yadavara mezében 10%-os
tulajdonhanyad megszerzését és 100%-
os részesedést a kisebb készlettel ren-
delkezo Juffair mezoben.

A két mezoben vald részesedés
60 000 b/nap olajimportot jelent India
szamara. Az irani LNG-szerzddés ara
az indiai hataron kb. 3,515 USD/M
Btu. Egy korédbbi szerzédés alapjan In-
dia a Katarbol beszerzett LNG-t 2,79
USD/M Btu aron vasarolta.

Oil and Gas Journal

1750 km hosszu gaztavvezeték
Perubdl Chilébe

brazil, argentin, chilei, uruguayi és
perui allami vezetdk Limaban tar-
tott tanacskozasan megvitattak, hogy
milyen tervek alapjan valhatna Peru
ezen orszagok vezetd gazszallitojava.
A perui allamelndk nyilatkozata szerint

j6 hir Peru szamara, hogy jelentds fold-
gazvagyona egyre nagyobb piaccal b6-
viilhet, ami jelentésen hozzajarulhat a
régié gazdasagi novekedéséhez.

A javaslatok kozott szerepel egy
2 Mrd USD beruhézassal ¢piilé gaztav-
vezeték, amely lehetdvé teszi a fold-
gazexportot Braziliaba, Argentinaba ¢és
Uruguayba is. Az 1750 km hosszl tav-
vezeték a Camisea mezordl és az 56.
Blokk mez6irdl fog gazt szallitani. A
vezetéket az orszag déli részén fekvo
Pisco kikototol kiindulva a Chile észa-
ki részén levé Tocopilla-ig tervezik
megépiteni.
Petroleum Economist

Benzinkihozatalt fokozoé j
technoldgia

Az uj fejlesztésti Naptha Max II. ka-
talizator a nagyiizemi kisérletek
soran bizonyitotta, hogy hasznalataval
a finomitok a nyersolajbol 2%-kal tobb
benzinkihozatalt érnek el. A katalizator
DMS (Distributed Matrix Structure) el-
osztott matrix szerkezete lehetové teszi
az eldkrakkolas el6tt a szénhidrogénta-
tékben diszpergalt zeolit kristalyokon.
Az eredmény: tokéletesebb szelektivi-
tas, csokkend kokszképzddés és maga-
sabb benzin-, valamint egyéb termékki-
hozatal.

Oil and Gas Journal

Gaztarolas egy spanyol fold-
kozi-tengeri mezében

Foldkozi-tengerben levé Amposta

olajmezé platformja 60 méteres
vizmélységben 21 km-re van a partok-
tol. A viszonylag kisebb készlettel ren-
delkez6 mez6 foldtani szerkezeti adott-
sagai jO lehet6séget biztositanak fold
alatti gaztarolasra. A foldgaztarolas
kezdetét az olajtermelés csokkenése,
ill. kimeriilése utan 2009-re iitemezték.
A kiépitést kovetden a tarold 1 Mrd m’
mobil f6ldgazt lesz képes tarolni és ez
az orszag gaztarolasi sziikségletének
25%-4at jelenti. A csucsidei tarolokapa-
citast 40 nap id6tartamra — 25 M
m*/nap kitermelési iitemre tervezik. A
gazt egy 34"-es vezetéken keresztiil to-
vabbitjak a partra, az Alcanar-nal levd
terminalhoz.
Oil and Gas Journal



A vilag legnagyobb metanol-
gyarto iizeme épiil Szaud-Ara-
biaban

Saudi Metanol szerzddést kotott a

Mitsubishi Heavy Industries tarsa-
saggal egy 1,7 Mt/év kapacitassal ren-
delkezé metanoliizem tervezésére és
épitésére. A Jubail telephelyen épiten-
dé AR-Razi 5 projekt lizembe helyezé-
sét 2008-ra tervezik. Ezzel az iizemmel
Szaud-Arabia mar meglevé 3 Mt/év
metanolgyartd kapacitasa tovabb emel-
kedik, és mint a vilag legnagyobb me-
tanolgyarté komplexuma ezzel tovabb-

ey

Petroleum Economist

Fold alatti gaztarolo épitését
tervezik a Mexikoi-obolben

tarolot a Terranova Energia Tarsa-

sag fogja épiteni és ilizemeltetni
Reynosa kozelében, Tamaulipas-ban. A
homokkdben 1étesiilé fold alatti tarolo
mobilgaz kapacitasa 1,4 Mrd m’ lesz,
ez cstcsidoben 14,1 Mm®/nap kitarolast
biztosit. A 1étesitmény része egy kétira-
nyu szallitovezeték rendszer kdzpontja-
nak. A vezetékek képesek lesznek fold-
gaz szallitasara Texas és Mexiko ko-
z0tt. A tarsasag tervezi tovabba, hogy
ujragazosito és termindl izemet is 1éte-
sit a Mexikoi-6bolben.
Oil and Gas Journal

Foldgazlelet a Fekete-tenger
torok részén

Dallas székhelyli Toreador Reso-

urces Corp. és partnerei foldgaz-
mez0t talaltak a Fekete-tenger Torok-
orszaghoz tartozd6 Dél-Adcakoca me-
dencében.

Az Ayazili-2. furdsban 20 m vastag
gaztartalmt zonat teszteltek 920,5-1045
m kozotti két rétegben. A katban még
egy produktiv szakasz van 725-877 m
kozott.

Az Ayazili-3. farasban 747-1067 m
kozott 5 rétegszakaszban 33 m vastag
gaztartalmi zOonat mutattak ki. A teszte-
1ésnél 8/, -es fivokan keresztiil 246,3 E
m*/nap f6ldgazt termeltek. A tovabbi le-
mélyitendd kutakat a tarolorétegek elkii-
l6nitett termeltethetésége érdekében
kettds-kutkiképzéstiekre tervezik.

Oil and Gas Journal

Barkara épitett gazkezel6
iizem Nigériaban

Global Gas and Refining Ltd.

iizembe helyezte a Bonny folyo
térségében levd ,,Cawthorne Channel”
gazelOkeészitd iizemet. Ez az els6 bel-
foldi tulajdonu és lizemeltetésti barkara
szerelt gazkezeld lizem Afrikaban, ka-
pacitasa 3,4 Mm®/nap.

A Shell Petroleum Co. Nigeria Ltd.
2,3 Mm’nap olajkisérogazt szallit a
Cawthorn Channel mez6bél az iizem-
be. A gazelokészités soran levalasztott
nyerskondenzatumokat a ,,Global Gas”
23 km hosszt vezetékén egy 70 000 m’
térfogattal rendelkez0 1sz6 — termeld —
¢és nyomas alatti tarolast is biztositd ha-
jora (FPSO) szallitjak. A hajorol a fo-
lyadékokat nyomas alatt a Texas allam-
beli Mont Belvieni finomitoba szallit-
jék, ahol a feldolgozas torténik, mind-
addig, amig a Global tarsasag feldolgo-
76 lizemének épitése be nem fejezddik.
Ennek tizembe helyezését 2006 elso fe-
Iében tervezik. A Hanover Compressor
Co. épitette a barkara szerelt gazeloké-
szit0 lizemet és ugyanez a cég szereli a
folyadékfeldolgozast biztositd frakcio-
nalod egységet az Uszo—termelé—tarold
(FPSO) barka felso részére telepitve.
0il and Gas Journal

Uj technolégidk vékony ho-
moktarolokba létesitendo viz-
szintes fiirasokhoz

D. Kelsch és tarsai egy 6 oldalas
« cikkben ismertetik a Nigériaban,
a Niger-delta térségében, végrehajtott
sikeres flrasok elokészitésének és
végrehajtasanak tapasztalatait. Az igen
bonyolult farasi feladat szerint itt egy
360 m hosszu vizszintes szakaszt olyan
produktiv homokrétegbe kellett farni,
amelynek vastagsaga csupan 1,8 m
volt, és amelynél mind a szerkezeti
mélységben, mind a sztatigrafiai dssze-
tételben nagy volt a bizonytalansag. A
farasnal alkalmazott fejlett mérési,
szelvényezési technikaval a vartnal
jobb termelési eredményeket értek el,
ugyanis a sikeres furasnak ¢és kutkikép-
zésnek koszonhetden a kezdeti 1600
b/nap olajtermelés az eredetileg becsiilt
értéknél 33%-kal lett nagyobb. Késobb,
egy masik hasonl6 furasnal, 2200 b/nap
termelési szintet is elértek.
World Oil

Novekvo beruhazasok és aktiv
tevékenység a brit Eszaki-ten-
geren

kéolaj aranak 2004-ben és 2005-

ben torténd tartdos emelkedése ala-
pot adott arra, hogy mind a beruhaza-
sok, mind a kutatasi, farasi tevékeny-
ség (az upstream szektor) a térségben
jelentdsen fellendiiljon. M. Wicks, brit
energialigyi miniszter, egy interjuban
kozolte: mindent megtesznek annak ér-
dekében, hogy maximalizaljak a gazda-
sagos kinyerést Anglia olaj- és foldgaz-
forrasaibol és ennek érdekében fenn-
tartsak az ehhez sziikséges feszitett tite-
mi beruhazasi szintet, valamint a kuta-
tasi aktivitast az Eszaki-tengerben.
Wicks ur kozlése szerint 2004 végéig
az ipar 34,5 Mrd barrel kdolaj-egyenér-
téket termelt ki az Egyesiilt Kiralysag-
ban és a jelenlegi ismeretek szerint még
tovabbi mintegy 22 Mrd barrel kéolaj-
egyenértéknek megfeleld készlet var
kitermelésre. Ez tovabbi jo termelési
lehetdségeket biztosit az €rintett tarsa-
sdgok szamara. Ezek a termelési lehe-
tdségek 0sztonzdleg hatnak a kiterme-
I1éshez sziikséges tovabbi beruhazasok-
fejlesztések megvalositasara.
World Oil

Uzembe helyezték a vilig legdé-
lebben fekvo foldgazmezojét

Total Austral SA konzorcium part-

nereivel jiniusban tizembe helyez-
te az argentin ,, T{izf6ld” partjaitol 80
km-re levé Carina mezdt. A szomszé-
dos — a partoktol 30 km-re levé — Aries
mezOt a tervek szerint még ugyancsak
2006-ban helyezik tizembe. A két me-
z6bodl 2027-ig kereken 57 Mrd m’ f6ld-
gazt és 3,4 Mt stabilgazolint, valamint
2,4 Mt propan-butant kivannak kiter-
melni. Ez eddig a legnagyobb olyan
tengeri projekt Argentindban, amelybdl
szénhidrogéneket nyernek ki. A két me-
76 fejlesztésére eddig Osszesen 440 M
USD o6sszeget forditottak. Ezeket a me-
zOket a 80-as évek elején fedezték fel,
2004-ben szerelték fel a termeldplat-
formokat, valamint megépitették a
sziikséges csotavvezetékeket is a sza-
razfoldre. A Carina mezdt az els6 fazis-
ban két vizszintes furdssal fejlesztik. A
termelés meginditasahoz sziikséges el-
s0 két furast a kezel6 nélkiili Carina ter-
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meldplatformrél mélyitik le, ahol a ten-
ger mélysége 80 m. Tovabbi furdsok
mélyitését a 2013-2014-re tervezik.

Az Aries mez6 termelésbe allitasa-
hoz eddig 3 kut furasat tervezték. A ter-
melt kondenzatumot a tengerfenékbe
fektetett csdvezetéken at a szarazfoldre
tovabbitjak tovabbfeldolgozas céljabol.
A kondenzatumot stabilizaljak, bekeve-
rik az olajba, és konnytolajként értéke-
sitik a belfoldi, valamint a chilei és bra-
ziliai piacokon. A kezelt foldgazt be-
taplaljak a San Martin Tavvezetékbe, ez
Argentina nagyobb varosait, valamint
ipari kdzpontjait latja el foldgazzal.
Erdol, Erdgas, Kohle

Az OMV noveli a transz Ausztria
Gaztavvezeték kapacitasat

2008-t6l egy Ujabb kompresszorte-
lep létesitésével tovabb novelik a TAG-
tavvezeték kapacitasat. A TAG Baum-
gartent6l az olasz hatarnal levé Arnold-
stein-ig huzodik. A kereken 380 km hos-
sza tavvezeték foldgazt szallit részben
Ausztridba, masrészt Olaszorszagba,
Horvatorszagba és Szlovéniaba. A tav-
vezeték jelenlegi szallitokapacitasa 37
Mrd m*/év. A TAG Loop II. mar épités
alatt levé 3. épitési szakaszénak be-
fejezése utdn a TAG rendszer kapacitdsa
2007-ben 41 Mrd m*/évre emelkedik.

Egy tovabbi kompresszorallomas
megépitése utan — 2008-t61 — a kapaci-
tas Ujabb 3,2 Mrd m’/év mennyiséggel
novekszik.
Erdél, Erdgas Kohle

A magas olajar nem fékezte a
fogyasztas emelkedését

cikk az ExxonMobil ,,Oeldorado
2005.” kiadvanyanak fobb megél-
lapitasaibol ad rovid ismertetést:

A koolaj ara az 1999 tavaszan érvé-
nyes 10 USD/b-r6l 2004 oktoberére je-
lentésen, kb. 6tszorosére, 50 USD/b £6-
1¢ emelkedett. A korabbi aremelkedé-
sek mesterségesen kapcsolodtak a ter-
melési korlatozasokhoz és embargos
intézkedésekhez, most azonban a ke-
reslet alland6é novekedésére vezethetd
vissza az emelkedés. Az aremelkedés
szarnyalasanak elsé harom évében a fo-
gyasztas évi 25 M tonnaval ndvekedett,
az ezt koveto években 75 Mt/év, ill. 100
Mt/év mennyiséggel. Ennek a draszti-
kus novekedésnek elsdsorban az erds
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konjunktura volt az oka, amely a vilag
mindenekelétt Azsiaban, és nemcsak
Kinaban, hanem Indiaban és mas kelet-
azsiai orszagban is. E térségekben a ko-
olaj ismét a legrugalmasabb energia-
hordozénak bizonyult, és a sziikségle-
teket ki is lehetett elégiteni.

Az aremelkedést mindemellett azon-
ban nemcsak a kereslet, hanem a pénz-
piacok is befolyasoltak.

Az utolsé 6t évben a vilag kdolaj-
készletei csaknem 25%-kal emelked-
tek. A 2004. évi 4,4%-o0s novekedés
utan, a készletnovekedés lelassult és a
2005. évi 0,9%-o0s novekedéssel 2005
végén 173,3 Mrd tonna a vilag nyilvan-
tartott biztos kdolajkészlete. Az 1600
Mt feletti készletnovekedés tobb mint
tizszerese az éves termelésndvekedés-
nek, azaz a dinamikus felhasznalas no-
vekedése ellenére nottek a kitermelhetd
készletek. A készletndvekedés eredmé-
nyei a vildg egyes régidiban azonban
jelentésen eltéréek voltak. Mig Europa-
ban, Eszak-Amerikaban és Azsidban a
készletek zsugorodtak, addig mashol —
de kiilondsen Afrikaban — 5,9%-kal no-
vekedtek.

A vilag koolajtermelése 2005-ben
124 Mt-val emelkedett és 3,821 Mt/év
szintet ért el, ez a 3,3%-0s novekedés
alatta maradt az el6z6 évi (4%-0s) no-
vekedésnek. A termelés csokkent Eurd-
paban és Eszak-Amerikaban, Dél- és
Kelet-Azsiaban szaldéban nem valto-
zott. A tobbi régioban azonban a terme-
1és jelentésen emelkedett, Kozel-Kele-
ten csaknem 70 Mt-val. Ez 6,2%-0s
emelkedést jelent és ebben mar Iraknak
jelentds szerepe volt. Afrikaban 7,7%-
os volt a novekedés, ez 423 Mt meny-
nyiségnek felel meg és ebben Nigéria
¢és Libia jatszott jelentds szerepet.

A viladg koolajfogyasztasa 3,2%-kal
3780 Mt/évre emelkedett. A novekedés
a Kozel-Keleten 5,7%, Azsiaban 5,2%,
a FAK-allamokban 4,9%, de Eurépa-
ban csak 1% volt. Az olajfinomité ka-
pacitasok bdvitési liteme a fogyaszta-
sokhoz képest lassubb volt — a kapaci-
tasok csupan 0,4%-kal emelkedtek és
elérték a 4,119 Mt/év szintet.

A foldgazkészletek tobb éves emel-
kedés utan 2004-ben enyhén — 0,6%-
kal — 170 942 Mrd m’-re csokkentek. A
csokkenés jelentds volt Ausztraliaban.
A vilag foldgaztermelése 1,1%-0s no-

vekedéssel 2005-ben 2690 Mrd m’
szinten volt, csak az USA-ban volt ter-
meléscsokkenés. A vilagszerte 1,6%-
kal emelkedd foldgazfogyasztas ponto-
san megegyezik a 2689 Mrd m’/év
foldgaztermeléssel.

Erdol, Erdgas Kohle

Az E.ON Tarsasag noveli tulaj-
donosi részaranyat egy norvég
gazmezdoben

tarsasag a Njord mezdben 15%-rol

30%-ra noveli tulajdonosi részara-
nyat. Ez a részesedés megfelel az E.ON
hogy 1épésenként novekvo sajat gazter-
melési pozicidkat épitsen ki. A Njord
mez6 kereken 10 Mrd m’ foldgazkész-
lettel és 50 M barrel olajkészlettel ren-
delkezik. A kdéolajtermelés 1997-ben
indult, a foldgaztermelés inditasat 2007
végére tervezik. Az olajtermelés egy
részén feliil, az E.ON Ruhrgas éven-
ként kereken 600 Mm® foldgazt fog eb-
bol a mez6bdl kinyerni. A foldgazt az
Asgard-csdtavvezetéken keresztiil jut-
tatjak el a fogyasztoi piacokhoz.
Erdol, Erdgas Kohle

Orosz-Német Energiapolitikai
Intézet

Moszkvai Nemzetkozi Kapcsola-

tok Intézete és a Lipcsei Egyetem,
a Lipcsében folytatott targyalasok utan
megallapodott abban, hogy ,,Orosz—
Német Energiapolitikai Intézet”-et ala-
pitanak. A német VNG (Verbundnetz
Gas AG), mint gyakorlati partner, ta-
mogatja ezt az Intézetet. Az intézet ala-
pitasara, mar tobb évvel ezelbtt javasla-
tot tett az Orosz Gazszovetség elnoke,
aki egyben az Allami Duma ,,Energia,
Szallitas, és Kommunikacios Bizott-
sag” elndke is.
Erdol, Erdgas Kohle

Alairtak az Eszak-eurépai Gaz-
tavvezetékre vonatkozo6 megal-
lapodast

Az OAO Gazprom, a BASF AG, és
az E.ON AG egy alapmegallapo-
dast irt ala a balti-tengeren at fekteten-
d6 Eszak-eurépai Gaztavvezeték kozos
létesitésérél, amelyben a Gazprom
51%-kal, a BASF ¢és az E.ON
24,5-24,5%-kal részesedik.



A tavvezeték az oroszorszagi
Vyborg-bol indul ki és Németorszagban
— a Balti-tenger partjaihoz kozel —
Greifswald-ig fog huzddni. A vezeték
hossza meg fogja haladni az 1200 km-t.
A 1étesitmény Ttlizembe helyezését
2010-re tervezik. Kezdetben egy veze-
ték lesz 27 Mrd m’/év szallitokapacitas-
sal. Egy masodik tervezett vezeték meg
fogja duplazni ezt a kapacitast. A teljes
beruhazas koltsége az ikertavvezetékre
vonatkozoan varhatéan meghaladja a
4 Mrd eurot.

Oil and Gas Journal

Becslések Olaszorszag novek-
vO energiasziikségletérol

z Unione Petrolifera legutobbi

becslése azt mutatja, hogy Olasz-
orszag energiafogyasztasa a 2004. évi
192,8 Mtoe-r6l (oe = olajegység) 2020-
ig 205,2 Mtoe-re ndvekszik, ezen beliil
azonban az olajtermékek 87,7 Mtoe-rdl
74,8 Mtoe-re csokkennek. Ugy prog-
nosztizaljak, hogy a fo6ldgazfogyasztas
a 66,2 Mtoe-rél, 82 Mtoe-re, a meguju-
16 energiak 12,5 Mtoe-rdl, 20 Mtoe-re
fognak novekedni. Enyhe ndvekedést
becsiilnek a szilard tiizeléanyagok fel-
hasznalasaban (17,1 Mtoe-r6l 17,9
Mtoe-re) és a villamosenergia-import-
ban (9,1 Mtoe-r6l, 10,5 Mtoe-re). Az
,,Orimulsion” tipusi fiitéanyagok fo-
gyasztasa (0,2 Mtoe volt 2004-ben)
2005-t61 0-ra csokken.

Petroleum Economist

A ConocoPhillips és a Lukoil
ko6zos vallalkozasa a Tyiman ~
Pecsora régi6 szénhidrogén-te-
lepeinek fejlesztésére

két tarsasag a termelést 2007-ben

kivanja meginditani, majd a kiter-
melés 200 000 b/nap szintre tervezik
emelni. A nyersolajat a Lukoil a Ba-
rents-tengernél levd terminaljabol, Va-
randey-bo6l, fogjak exportalni. A Cono-
coPhillips segit a Varandey-terminal
korszer@isitési és bovitési beruhaza-
saiban, hogy a terminal képes legyen
240 000 b/nmap olajexport kezelésére.
Az ¢észak-amerikai tarsasag a kozos
vallalkozasba 0,5 Mrd USD-t ruhazott
be, ezzel 30%-o0s részesedést szerzett a
kozos vallalkozasban.
Petroleum Economist

Kozlemény Oroszorszag 2005
elso félévi (termelési és ex-
port) szamadatair6l, valamint
a foldgazexport aranak emelé-

»

sérol

z orszag 2005. els6 felében 230,28

Mt kdolajat termelt, 6,65 Mt-val —
vagyis 2,9%-kal — tobbet, mint az el6z6
év azonos id6szakaban. Az olajexport
0,816 Mt-val emelkedett és elérte a
126,4 Mt-at. Az els6 félévi foldgazter-
melés 325,5 Mrd m’ volt, ez 2004. elso
félévéhez viszonyitva 1,5%-o0s (4 Mrd
m’) emelkedésnek felelt meg. A fo6ld-
gazexport az elsé félévben 80,5 Mrd m’
volt, ez az el6z6 év elso feléhez viszo-
nyitva 7,7 Mrd m*-rel nagyobb. A szén-
termelés ugyanebben az iddészakban
142,6 Mt volt, ugyanakkor a szénex-
port 0,593 Mt-val, 37,5 Mt-ra csokkent.
A Gazexport kozlése szerint a Gazprom
altal Nyugat-Europa felé szallitott fold-
gaz ara 2005-ben atlagosan 30%-kal
emelkedett.
Petroleum Economist

Egy nagyobb eur6pai energia-
kozosség

Az Eurdpai Unio vizsgalja egy kibo-
vitett paneuropai energiakdzosség
kialakitasanak lehetdségét, mely maga-
ba foglalna Oroszorszagot és Ukrajnat
is. Francois Lamoureux egy parlamenti
energiabizottsagi iilésen kifejtette azon
véleményét, miszerint Oroszorszag és
az EU kozotti sikeres targyalasok ered-
ményeként keriilhet sor egy nagyobb
eurdpai energiakdzosség kialakitasara.
Az elmult néhany évben folytatott tar-
gyalasok oda vezettek, hogy a Gazp-
rom csokkentette a kikotéseket, ill. za-
radékokat az EU-tagallamokkal kotott
hosszu tavu szallitasi szerzédéseiben.
Power Engineering

Uj fenntarthaté energia alapit-
vany Bangkokban

2005-6s (60 MUSD o6sszegli)
fenntarthatd energia beruhazasi
alapitvany célja a megujuldenergia-
projektek Osztonzése, az energiahaté-
konysag novelése, és az energiaszolgal-
tatds ajanlasa az 4zsiai régioban.
Ha ez az alapitvany kiteljesedik, mo-
bilizalhatja az eszkozoket olyan 10-15

megujuloenergia-projekt finansziroza-
sara, melyek egyiittes Osszege 240—
480 MUSD ¢s ezek becsiilt kapacitasa
150-500 MW. Az alapitvany egyik f6
célkitlizése, hogy a ,tiszta energia”
projektek finanszirozasat és bevezeté-
sét tdmogassa, valamint lehetové te-
gy¢k a kornyezetet kevésbé szennyezd
tiizeld-, és lizemanyagokra valé atallast
¢és a belfoldi energiakbdl torténd aram-
fejlesztést.

Power Engineering

A Kazahsztanbol Kinaba veze-
to koolaj-tavvezeték

Kazahsztan ko6zéps6 vidékérol

kiindul6 és a kinai hatarig htizo6do,
varhatoan 988 km hossza, 10 Mt/év ka-
pacitasu vezetéken a kdolajexport még
2006-ban megindul. Tervek késziiltek a
kapacitas 20 Mt/év szintre torténd eme-
lésére is. Kazahsztan tanulmanyozza
egy gaztavvezeték megépitésének lehe-
tdségét is Kina felé.
Petroleum Economist

Hatalmas kazah-orosz kozos
beruhazas

KazMuniaGaz és a Rosznyeft be-

fejezte azt a két évig tartd targya-
lasi folyamatot, mely alapjan megalla-
podtak, hogy 23 Mrd USD-t ruhaznak
be kdzosen a Kaszpi-tengerben levd, a
két orszag hataran atnyulé Kurmanga-
zy olajmezd fejlesztésébe. Kazahsztan
inditvanyozza Oroszorszagnak, hogy
jéruljon hozza a Total tarsasag projekt-
hez val6 csatlakozaséhoz.
Petroleum Economist

Tovabbi jelentds fejlesztések
az Eszaki-tenger norvég szek-
toraban

Statoil és partnerei 2,1 Mrd USD

Osszegli fejlesztést terveznek a
Tyrihans olaj- és gazmezo fejlesztésére,
valamint lizembe helyezésére. A mezd
5 tenger alatti elosztd csomopontbol
fog termelni. A kutaramot a Kristin-
platformra tovabbitjak, amelynek ele-
gendd kapacitasa lesz, ha a Tyrihans
2009-ben iizembe 1ép. A kataramok 43
km hosszl vezetékét elektromos fiités-
sel latjak el, hogy meggatoljak a hidrat-
képzodést.
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A foldgazt a Kristin-platformrol az
Asgard szallitovezetéken keresztiil to-
vabbitjak, a nyersolajat pedig az As-
gard-C-hez szallitjak, ahonnan tartaly-
hajokba toltik. Itt 12 kutat képeznek ki
(9 termel6t, és 2 gaz-visszasajtolot, va-
lamint 1 kutat a nem kezelt tengerviz
szamara). A mez6ben 34,8 Mrd m’ ki-
nyerhetd foldgazt, és 182 M barrel olaj-
készletet becsiilnek.

Petroleum Economist

A Venezuelai olajtarsasag ij
kutatasokat végez a Maracai-
bo-toban

Atérsaség ugy becsiili, hogy itt to-
vabbi 2 Mrd barrel — jelentés H,S
tartalmtl — szénhidrogénkészlet talalha-
to. A tarsasag elnokhelyettesének koz-
lése szerint, a PdV Tarsasagnak ki kell
fejleszteni egy olyan technologiat,
amely hatékonyan tudja levalasztani a
kénhidrogént (H,S) annak érdekében,
hogy a tarsasag képes legyen ezeket a
készleteket hasznositani, felhasznalni.
A Tomparo mezében mar két kutat ki-
képeztek, ezek rovidesen tovabbi
12 000 b/nap olajat adnak. A kozle-
mény alapjan 3 éven beliil az Osszter-
melés eléri a 200 000 b/nap szintet, mi-
vel a t6 déli részén tovabbi furasok van-
nak folyamatban.

Petroleum Economist

Uj. jelentés mezék termelésbe
allitasa Kanadaban

Husky Energy és a PetroCanada

2005-ben az Uj-Fundlandi White
Rose mezdben Iétesitett beruhazasa
(2,3 Mrd kanadai dollar koltségti pro-
jekt) cstcstermelése 100 000 b/nap lesz
és 12-15 éven keresztill 200-250 M
barrel nyersolajat fog termelni.
Petroleum Economist

Jelentds szénhidrogéntelepek
kutatasat kezdik meg a tenger-
ben 1j Skocianal

kanadai Kornyezetvédelmi Hiva-

tal engedélyezte a Bass Enterpri-
ses cég szamara 3 tengeri kutatofuras
lemélyitését 1j Skocia térségében. Az
elsd kutatéfuras koltségét 40 M kana-
dai dollarra becsiilik. A furast Halifax-
tol délre, mintegy 190 km tavolsagra
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tervezik lemélyiteni. A cég kozleménye
szerint a 3D szeizmikus felvételek 3
szerkezetet mutattak ki, melyek va-
16sziniisithetd készlete 2,3 Mrd barrel
olaj, és 45,3 Mrd m’ foldgaz.

Petroleum Economist

Lépések Brazilia novekvé gaz-
sziikségletének fedezésére

Petrobras egy 1200 km hosszl

gaztavvezetéket épittet a kinai Si-
nopec tarsasaggal. A projekt része a
Petrobras 4 Mrd USD 06sszegii gazszol-
galtato projektjének, foldgazt fog szal-
litani az orszag DK—i részébol EK—re.
Az ¢épitési szerzddés megvalositasa
részben a kinai fél altal tortént jelentds
aremelés (1,4-r61 2,2 Mrd USD-ra)
miatt késedelmet szenved. Az aremelés
indoka, az acélarak emelkedése volt.
Jelenleg gy becsiilik, hogy a vezeték
2007 végére lesz tizembe helyezhetd. A
Petrobras igyekszik az EK—i régié gaz-
hianyat csokkenteni. Az orszag 8 M
m*/nap mennyiséggel kivanja ndvelni
Boliviabdl szarmazé foldgazimportjat,
hogy ellathassa a ndvekvo sziikségletet.
Az orszag jelenleg 24 M m’/nap meny-
nyiséget importal egy 30 M m*/nap ka-
pacitasu vezetéken keresztiil. Ennek el-
lenére az orszag kénytelen lesz novelni
foldgazimportjat Perubol, Chilébdl és
Argentinabol.
Petroleum Economist

Keretfeltételek Kazahsztan ré-
szére, a Baku-Tibiliszi-Ceyhan
tavvezetékhez valo csatlako-
zasra

K?zahsztén és Azerbajdzsan egy ke-
etfeltételes megallapodast készi-
tett el6 a BTC tavvezeték projekttel
kapcsolatban, kozolte V. Shkolnik ka-
zahsztani energialigyi miniszter. A
megallapodas lehetéve teszi az Aktau—
Baku vezeték épitéséhez és a BTC ve-
zetékhez vald csatlakozashoz sziiksé-
ges dokumentumok elkészitését.

A megallapodast a két orszag kor-
manya elé terjesztik jovahagyas végett,
magaba foglalja a kazah nyersolaj szal-
litasat tartalyhajokkal Aktau-bol Ba-
kuig, ahol azt a BTC vezetékbe taplal-
jak. A tervek kezdetben 7,5 Mt/év ka-
zah nyersolaj szallitasat iranyozzak el
a vezetéken at. A miniszter augusztus-
ban kozolte, hogy Kazahsztan egy olaj-

export-terminalt fog épiteni Aktau-tol
délre, Kuryk-nal. Epitenck egy vezeté-
ket is, ami 0sszekoti Kuryk-ot az Ak-
tau-1 bovitéssel.

Oil and Gas Journal

Gaztiizelésii er6mii épitése egy
norvég finomitéban

Statoil engedélyt kapott egy gaztii-

zelést, kombinalt, h6- és villamos
erdmi épitésére Maongstad finomito-
ban. Az erémii a Troll mezd gazat, va-
lamint a finomité gazfeleslegét fogja
égetni. A Troll mezébdl a foldgazt a
Kollnes terminaltol csévezetéken szal-
litjak Mongstad-ba. A mintegy 350
MW hét a finomité hasznositja és az
ezzel egylitt termelt mintegy 280 MW
villamos energiat a Troll mezdben
hasznaljak fel, ahol a jovében novekvd
mértékben lesz sziikség villamos ener-
giara. Az eldzetes becslések szerint a
projekt 6sszkoltsége 4 Mrd norvég ko-
rona lesz, és 2008 elején kezdddik az
eromi épitése.
Petroleum Economist

Széleromii a BP amszterdami
olajterminaljan

BP egy szélerdmiiparkot helyezett

lizembe amszterdami olajterminal-
jan. Ez a 1étesitmény része annak a terv-
nek, amely szerint a BP tarsasag szélge-
neratorokat kivan Iétesiteni lizemel6 te-
lepein. Ez az uj létesitmény harom
3 MW teljesitményt turbinabol all.

Petroleum Economist

Az Eurdpa Tanacs egységes az
uj ,EU Kemikalia Jogszabaly”
tekintetében

Az Eurdpa Tanacs az 6sszel az Eu-
ropa Parlamentben és a Tanacsban
végleges dontést fog hozni az Gj ,,EU
Kemikalia Jogszabaly” — a REACH —
iigyében. A bizottsag abbol indul ki,
hogy a rendelkezés 2007 tavaszan ha-
talyba 1ép, és hogy a REACH-ben levd
eléirasok 2008-tol gyakorlatilag érvé-
nyestilni fognak. A REACH egy betii-
sz6 (Registration, Evaluation and Aut-
horization of Chemicals), melynek ma-
gyar jelentése ,,Vegyi anyagok regisz-
tralasa, értékelése és engedélyezése”. A
rovidesen életbelépd szabalyozas célja



az, hogy a vegyi anyagokkal valo
banasmodrol, valamint a felhasznalas
nagyobb biztonsagarol gondoskodjon.
Ez az uj rendelet 40 meglevo jogsza-
baly helyébe 1ép és igy egységes rend-
szert képez valamennyi jelenleg forgal-
mazott kemikaliara vonatkozodan. A
rendelkezés a végrehajtassal kapcsola-
tosan Helsinki székhellyel egy 0j Euro-
pai Ugyndkség létrehozasat is eldira-
nyozza, mely egy ugyancsak létreho-
zando 0j adatbankban lesz illetékes a
kemikalidk regisztralasara. Ezenkiviil
az ligynokség fontos, engedélyezd ,.ha-
tosagi” szerepet jatszik a kemikalidk
forgalmazasaban és az 0j anyagok mi-
nésitésében, majd engedélyezésében is.
A REACH altal biztositani kell azt
is, hogy a kereken 30 000 kemikalia ve-
szélyes tulajdonsagaira vonatkozo je-
lenlegi informacidhiany megsziinjon,
¢és hogy azok az informacidk, melyek
az anyagok biztonsagos alkalmazasara
vonatkoznak: az ipari szallitélancon at
a kereskedelem és felhasznaloi kor felé
is tovabbadasra keriiljenek oly modon,
hogy a munkasokra, felhasznalokra és a
kornyezetre hato veszély csokkenjen.
A REACH életbe 1épésével a gyarto-
ipar és az importdrok lesznek feleldsek
azért, hogy a felhasznalok szamara va-
lamennyi sziikséges informaciot ren-
delkezésre bocsassanak, és hatékony
intézkedéseket biztositsanak a kocka-
zatok kezelésére. A REACH életbelé-
pését kovetden az ligyndkség regisztra-
lasa (mindsitése) nélkiil egyetlen anya-
got sem lehet az EU-ban gyartani vagy
a tagorszagokba importalni.
Erdol, Erdgas, Kohle

Uzemel a ,Blue Stream” tivve-
zeték

vilag legmélyebb tenger alatti

foldgazvezetéke — a Blue Stream,
azaz a ,,Kék Aram” — Oroszorszagbol a
Fekete-tengeren keresztiil halad Torok-
orszagba. A Gazprom, az ENI és T6-
rokorszag altal épitett tavvezeték leg-
mélyebb szakaszan 2150 m mélység-
ben fut a tengerszint alatt. A mar mint-
egy 3 éve elkésziilt 1265 km hossza ve-
zeték éves kapacitasa 16 Mrd m*. Az el-
mult évben még csak 3,2 Mrd m*® f6ld-
gaz aramlott a vezetéken keresztiil,
mely a torok fovarosig, Ankaraig ha-
lad. Tervek vannak ezenkiviil a tavve-

zeték meghosszabbitasara is, a Foldko-
zi-tengernél fekvé Ceyhanig, ahonnan
Izrael is ellathatd lenne orosz foldgaz-
zal. A Ceyhan terminal-kikoté egyben
végpontja annak a néhany honapja
iizembe helyezett olajtavvezetéknek is,
mely Azerbajdzsanb6l Orményorsza-
gon at szallit kdolajat Torokorszagba.
Az ENI olasz energiakonszern nagy
érdeklddést mutat egy Gjabb olajtavve-
zeték épitése irant, melyen keresztiil az
Oroszorszagbol és Kazahsztanbol szal-
litott kdolajat a torokorszagi fekete-ten-
geri kiko6tobol, Samsun-bol, a Foldko-
zi-tengerre lehetne tovabbitani.
Erdol, Erdgas, Kohle

Ujabb gazeldfordulast tart fel
az OMY a Bécsi-medencében

trasshof-nal talalt jelentds gazeld-

fordulas utan az OMV egy
kutatofurdsa — az Ebenthal Tief~1 —
ujabb gazeldfordulast tart fel 3400 m
mélységben. Ennek lehetséges kész-
letét 1,5 Mrd m’-re becsiilik. Az elso
kuatvizsgalatok max. 600 000 m’/nap
gaztermelési hozamot eredményeztek.
A mez0 élettartamat optimalis megesa-
polas mellett 10—15 évre becsiilik.
Erdél, Erdgas, Kohle

Bioetanol korszeriibb eldal-
litasa

gy dan cég, a Novozymes, harom

olyan 0j enzimtipust kisérletezett
ki, melyek katalizatorként mikodnek a
bliza, az arpa, és a rozs bioetanol ter-
mékké torténd feldolgozasaban. Az uj
enzimek a gyart6é adatai szerint 20%-
kal novelik az eljaras hatékonysagat,
valamint egyidejlileg energiat és vizet
takaritanak meg. Az eddig szokdsos
metanolgyartasnal — amikor arpabol,
buizabol, vagy rozsbol gyartanak lizem-
anyagot — el6szor egy stirin foly6 cefre
keletkezik, melyet csak nagy vizmeny-
nyiség, ¢és energiafelhasznalassal lehet
higitani és feldolgozni. Ez a koltséges
munkafolyamat az 01j enzimek haszna-
lata mellett kiesik, mert ezek a gabona
Osszetevoit tigy bontjak le, hogy a cefre
kezdettél fogva higfolyos és folyama-
tosan tovabbfeldolgozhato, elészor cu-
korra bontva, majd azutan a cukrot eta-
nolla (alkoholld) fermentaljak.
Erdol, Erdgas, Kohle

Németorszagi tanulmany a bio-
gaz-potencialrél és a biogaz
hal6ézatba torténd betaplala-
sarol

émet minisztériumok és tudoma-
Nnyos egyesiiletek, valamint egyéb
intézmények egyiittmitkodésével ké-
szilt az a ko6zos tanulmény, melynek
célja az volt, hogy felmérjék a biomasz-
sza lehetdségét az energiaellatasban és
a karos novényhazi emissziok csokken-
tésében. A vizsgalatok azt mutattak,
hogy Németorszagban a mezégazdasa-
gi teriiletek célzott hasznalata mellett és
kedvezd feltételek esetén 2030-ig 100
Mrd kWh/év mennyiségli biogaz eldal-
litasa képzelhet6 el, ami a mai németor-
szagi foldgazfogyasztas 10%-at jelenti.

A vizsgélatokat, ill. elemzéseket,
melyben tobb, a témaval foglalkoz6 né-
met intézet vett részt, a Wuppertal Ins-
titut vezette. A Megujuld Energiak Tor-
vény segitségével kialakulo jobb gaz-
dasagi-piaci kondiciok kovetkeztében
az energiandvények — amelyeket meg-
juld/Gjranévo nyersanyagoknak is ne-
veznek — mint pl. a kukorica vagy a
rozs termeltetése megfelel, ill. alkalmas
a biogaz eldallitasara. Ezt a lehet6séget
a gazdalkodok egyre tobben figyelem-
be veszik és élnek is vele. A kiilonbzo,
biogazt termeld technologidk 6sszeha-
sonlitasa esetén az energianovényekbdl
eldallitott biogdz termelési koltsége
6-8 cent/kWh kozott valtozik. A kolt-
ségek azonban mindennek ellenére
még mindig haromszor magasabbak,
mint az importfoldgaz koltsége. A bio-
gaz ésszerll hasznalata lizemgazdasagi
szempontbol ma csak a ,,Megujuld
Energidk Torvényén” (EEG = Er-
neubare Energie Gesetz) keresztiil, ma-
gas allami tAmogatassal lehetséges.

A biogazt csak akkor lehet a fold-
gazhaldzatba betéplalni, ha azt a fold-
gazzal azonos mindségiire készitik eld.
A kritériumokat ehhez mar kidolgoz-
tak. A nyers biogaz biometangazza tor-
ténd feldolgozasanak, ill. elokészitésé-
nek technikaja mar kidolgozott és gya-
korlatban igazolt — azaz rendelkezésre
all.

A hivatkozott tanulmany ugyanis ar-
ra az eredményre jutott, hogy a biomasz-
sza akkor hasznosithat6 a leggazdasa-
gosabban, ha az eléallitott biogazt be-
taplaljak a foldgazhaldzatba, és koz-
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pontilag felhasznaljak villamos ener-
gia, valamint hdenergia eldallitasara.

A tanulmany tovabbi eredménye az,
hogy igazolja-bizonyitja: a biogdz to-
vabbi hasznositasi perspektivaja lehet
az lizemanyagként torténé hasznositas
is. Az egyéb folyékony iizemanyagok-
hoz (mint pl. dizel) viszonyitva a bio-
gaz eldnye az, hogy a rendelkezésre al-
16 mez6gazdasagi teriileteket sokkal
jobban ki lehet hasznalni. Okologiai
szempontbol szintén ésszerli eldnyt
mutat a biogdz lizemanyagként torténd
felhasznalasa. A foldgaziizemi jarmii-
vekben felhasznalhato el6készitett bio-
gaz koltségei kedvezd koriilmények
esetén ugyanis kb. megfelelnek a fold-
gaz toltéallomasokon érvényes gaz-
araknak. A tanulmany javasolja, hogy
tobb figyelmet forditsanak a biomassza
ilyen alkalmazasi teriiletére.

Erdol, Erdgas, Kohle

Az olajar emelkedése megval-
toztatja a fogyasztoi aranyokat
Németorszagban

z elézetes szamitasok szerint Né-
metorszag Osszes primerenergia-
fogyasztasa 2005-ben kereken 486 Mt
készénegyenérték volt, ami valamivel
tobb, mint 1%-o0s csokkenést jelent az
el6z6 évihez képest. A kdolaj azonban
a maga 36%-os aranyaval valtozatlanul
a legfontosabb és legflexibilisebb ener-
giahordozé maradt annak ellenére,
hogy a felhasznalt mennyiség csaknem
3 Mt kdszénegyenértékkel csokkent és
ezzel a legnagyobb részét képezte a pri-
merenergia-fogyasztas csokkenésének.
Az elmult években rohamosan emel-
kedé — a 110 Mt készénegyenértéknek
megfeleldo — foldgazfogyasztas ezen a
szinten stabilizalodott, ami a csékkend
Osszes primerenergia-fogyasztas kovet-
keztében az Osszes felhasznalasban a
foldgaz 22,7% részaranyra torténd no-
vekedését eredményezte. A kOszén
szubvencidinak leépitése 0,3%-o0s, a
szénfelhasznalasban fogyasztascsokke-
nést eredményezett, ezaltal a szén rész-
aranya a primerenergia-fogyasztasban
13,1%-ra csokkent. Ezzel szemben, a
kiilénlegesen magas szélenergia-szub-
venciok eredményeképpen a sz¢l- és viz-
energia felhasznalasaban 7,1%-0s no-
vekedés jott 1étre. Ezen ,,z0ld energidk™
ennck ellenére azonban Gsszesen még
csak 1,2%-o0s részaranyt képviselnek a
teljes primerenergia-fogyasztasban.

A koéolajtermékek forgalma 2%-kal,
111,3 Mt szintre csokkent. A legna-
gyobb csokkenés az Otto-motoriize-
manyagoknal (azaz a benzineknél!)
volt. A kéolajtermékek importja 1,5%-
kal emelkedett és 111,7 Mt-at ért el. A
koolajtermékek 2005. évi forgalmat a
kovetkez6 tablazat mutatja be.

Kdolajtermék-fogyasztas Mt
Belfoldi forgalom 111,3
Otto-lizemanyag 23,5
ebbdl:
Normalbenzin 6,6
Euro-szuper 16,2
Szuper plusz 0,8
Dizel lizemanyag 28,8
Konnyt fiitdolaj 25,0
Nehéz fiitéolaj 5,9
Nyersbenzin 18,0
Repiilogép tlizemanyag 8,0
Egyéb termékek 8,9

Erdol, Erdgas, Kohle

Brazilia a kovetkezo ot évben
onellato lesz k6olajbol

razilia a kdvetkez6 években a kere-

ken 100 Mt/év olajtermelésével
statisztikai szempontbdl nézve onellatd
lesz koolajbol, foldgaztermelése a ko-
vetkezd 10 évben a négyszeresére fog
ndvekedni kozolte az orszag pénziigy-
minisztere. (2004-ben Brazilidban ke-
reken 84 Mt kdolajat, és kozel 19 Mrd
m’® foldgazt hasznaltak fel, ugyanakkor
77 Mt koolajat és 11 Mrd m’ foldgazt
termeltek.)

A Petrobras kutatdsi és termelési
igazgatdjanak kozlése alapjan a cég
2006 ¢és 2010 kozott 6sszesen 34 Mrd
USD-t fog a két szektorra forditani. Eb-
bol 28 Mrd USD 0Osszeget Brazilidban
fognak felhasznalni.

Erdol, Erdgas, Kohle

A vildg kdolajfinomité kapaci-
tasa erételjesen emelkedik

z ,,Energiainformacios Szolgalat”

kozleménye szerint a vilag olajfel-
dolgoz6 kapacitasa az elmult évben 135
Mt-val (4 256 Mt-ra) novekedett. Az
1990-es évek eleje ota ez volt a legma-
gasabb évenkénti emelkedés. Az a tény,
hogy 2005-ben egyetlen 0j finomito
sem lépett izembe — inkabb (675-r6l
661-re) csokkent a szamuk, — azt bi-
zonyitja, hogy a ndvekedés kizarolag a
bovitésekbdl és a sziik keresztmetsze-

tek feloldasabol keletkezett. A legerd-
teljesebben az azsiai régioban emel-
kedtek a kapacitasok, mégpedig 75 Mt-
val, és elérték az 1110 Mt éves szintet.
Ezzel Azsia megel6zte Eszak-Ameri-
kat. Ez a régio6 rendelkezett eddig a leg-
nagyobb feldolgoz6 kapacitassal.
Eszak-Amerikaban ugyanis ebben az
iddszakban csak 6 Mt-val nétt a kapaci-
tas, ezzel 1040 Mt szintet ért el. Nyu-
gat-Europaban 12,4 Mt/év, Dél-Ameri-
kaban pedig 2 Mt/év mennyiséggel nott
a kapacitas. Kelet-Europaban és Af-
rikaban a kapacitas gyakorlatilag val-
tozatlan maradt.

Erdol, Erdgas, Kohle

Sériilésekkel jaré robbanas
egy angliai olajterminalon

ulyos robbanas kovetkezett be Lon-
dontol 35 km-re, a Buncefield ter-
minalon, ahol 36 személy szenvedett
sériilést, 2 fo stlyosan megsériilt. Az
izemet a Total konszern mukddteti.
Megallapitottak, hogy a finomitott ter-
mekeket szallito vezetékeken lyukada-
sok voltak, melyek a robbanast eldidéz-
hették. A terminal a Total konszern
Humberside-ben levé finomitdjabol
csOvezetékes szallitassal fogadja a ben-
zint, gazolajat, és jet-lizemanyagot stb.
A terminal naponta mintegy 400 kozti
tartalykocsit t6lt meg, de csdvezetéken
is tovabbit termékeket, beleértve pl. a
jet-lizemanyagot, amelyet a Heathrow
¢és a Gatwick repiil6terekre szallit.
Petroleum Economist
(Turkovich Gydrgy)

Névvaltozas

tarsasagi torvény valtoztatasaval

Osszhangban a MOL Rt. aprilis
27-1 éves rendes kozgytlésének ha-
tarozata szerint a MOL Rt. 0j hivata-
los neve MOL Magyar Olaj- és
Gazipari Nyilvanosan Miikodé
Részvénytarsasag, roviditve MOL
Nyrt.
A Tarsasag angol neve nem valto-
zott, ez tovabbra is MOL Hungarian
Oil and Gas Public Limited Compa-
ny, réviditve MOL Ple.
Nincs megkdtés arra vonatkozolag,
hogy mikor kell a teljes, ill. a rovi-
ditett verzioju cégnevet feltiintetni, a
két valtozat elemeinek keverése
azonban tilos.







